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Модель Хёнинга. Описание 
Вектор состояний Ω 

  

 

            Если xi = 1 – i-ая особь жива 

             Если xi = 0 – i-ая особь мертва 

 

 

 

Ωk – состояние системы в момент времени k 

 



Модель Хёнинга. Описание  
 

 

0-ая итерация:                             , 

 

1-ая итерация: 

                                                                  – целочисленное от 1 до n 

                                               случайно выбранное число 

 
 
 
 
 
 
Остальные итерации осуществляются аналогично 

                    

 

 



Модель Хёнинга. Описание  
 

 

 

 

 

 

• Mk
ij – воздействие агента j на агента i 

• Если Mk
ij > 0, то воздействие на i положительное 

• В k+1 период итоговое воздействие на агента i  -  

 

 



Модель Хёнинга. Результаты 

n=100, T=5000 



Модель Хёнинга. Результаты 

n=100, T=5000, 
усредненные за 100 периодов кол-во           усредненные за 400 периодов кол-во 
 особей в популяции              особей в популяции 

 



Модификация Модели Хёнинга. 
Введение антисимметрии  

 Исходная модель Хёнинга: 

k-ая итерация:                        ,                           , 

 

 

 

 

Введем в модель антисимметрию:                                 

                             ,  где             

 



Антисимметрия. Результаты 

Для n=100, экспериментально было получено  

T=5000 



Антисимметрия. Результаты 

n=100, T=5000, 
усредненные за 100 периодов кол-во           усредненные за 400 периодов кол-во 
 особей в популяции              особей в популяции 

 



Модификация модели Хёнинга. 
Фактор «мести»  

  

 

 

 

 

 

Если в k-ый период               , тогда в k+1 
период                 ,  

 

 

            



Фактор «мести». Результаты 

n=100, T=5000 
усредненные за 100 периодов кол-во           усредненные за 400 периодов кол-во 
 особей в популяции              особей в популяции 

 



Модификация модели Хёнинга. 
Индивидуализация агентов 

  

 

 

 

 

 

Если в k-ый период              ,  

 тогда в k+1 период 

 

где                     ,             - некоторая 
характеристика каждого агента, выбранная 
случайно. 

 

 

            



Индивидуализация агентов. 
Результаты 

  

 

 

 

 

 

n=100, T=5000 

            



Индивидуализация агентов. 
Результаты  

  

 

 

 

 

 

усредненные за 100 периодов кол-во              усредненные за 400 периодов кол-во 
 особей в популяции              особей в популяции 

 

 

            

n=100, T=5000 



Выводы: 

1) Анонсированный результат Хёнинга 
повторить не удалось; 

2) Для получения желаемого результата 
вымирания популяции необходимо 
введение антисимметрии во 
взаимодействиях агентов (особей). 

 Важнейшая характеристика модели Хёнинга: 
взаимодействие формируется экзогенно с 
помощью реакции типа «инстинкт» 

 

Модель Хёнинга и её модификации 



Модель с эндогенно заданным 
внутрипопуляционным взаимодействием 

(МЭЗВВ) 
Основные параметры модели: 

1. Размерность поля (dim) 

2. Начальное количество агентов 

3. Начальный уровень здоровья 

4. Тип поведения агентов (с атакой/без атаки) 

5. Темп роста ресурса (4 к 100) 

6. Пороговое значение «голоден/сыт» (5 или более 
периодов без ресурса = голоден) 

7. Предельно возможный возраст агента (40 периодов) 

8. Условия, при которых агенты могут размножаться 

 



Пример 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Зеленые клетки – ресурс 

Оранжевые клетки – агенты 

Цифры в клетках – уровень здоровья агентов  

 



Модель поведения агентов без 
атаки 



Модель поведения агентов с 
атакой 



МЭЗВВ. Сравнение двух типов 
поведения (dim=10) 

                  поведение – без атаки            поведение – с атакой 
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МЭЗВВ. Модель с атакой. Сравнение по 
размерности (начальный уровень здоровья = 20) 

 популяции при dim<16 вымирают 
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МЭЗВВ. Модель с атакой. Сравнение по 
размерности (начальный уровень здоровья = 20) 

 популяции при dim<16 вымирают 
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МЭЗВВ. Модель с атакой. Сравнение по 
начальному уровню здоровья (dim=10) 
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МЭЗВВ. Модель с атакой. Сравнение по 
начальному уровню здоровья (dim=20) 
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МЭЗВВ. Выводы 

• Не строгая монотонность времени 
существования популяции от размерности 
(dim) 

• При определенных значениях dim выявляется 
не монотонная зависимость времени жизни 
популяции от начального уровня здоровья 

• При фиксированном уровне нач. здоровья 
существует равновесное значение плотности 
популяции, не зависящее от dim (гипотеза) 
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