
Априорное распределение на структуре модели
Каждая точка на симплексе задает модель.
Распределение Гумбель-софтмакс: � ⇠ GS(s,�temp)

�temp ! 0 �temp = 0.995 �temp = 5.0

Распределение Дирихле: � ⇠ Dir(s,�temp)

�temp ! 0 �temp = 0.995 �temp = 5.0
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Байесовский выбор модели

Базовая модель:
параметры модели
w ⇠ N (0,↵�1),

гиперпараметры
модели h = [↵].

i = 1, · · · , m

yi

s

W

� xi

A

Предлагаемая модель:
параметры модели
wj ,k

r ⇠ N (0, �j ,k
r (Aj ,k

r )�1), Aj ,k
r �

диагональная матрица параметров,
соответствующих базовых функций
gj ,k

r ,
(Aj ,k

r )�1 ⇠ inv-gamma(�1,�2),

структурные параметры модели
� = {� j ,k , (j , k) 2 E},
� j ,k ⇠ GS(sj ,k ,�temp),

гиперпараметры модели
h = [diag(A), s],
метапараметры �1,�2,�temp.
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Верхняя оценка правдоподобия модели

Оптимальные факторы q
?(✓), q?(m,V,↵) имеют вид

ln q
? = E

⇥
ln p(Z,✓,m,V,↵)

⇤
+ const

и не вычисляются аналитически, так как правдоподобие L в модели

p(Z,✓,m,V,↵) содержит сумму экспонент g(sn) в знаменателе,

L(Z|✓,↵) =
NY

n=1

KhY

k=1


exp(sn,k)

g(sn)

�znk
, g(sn) =

KhX

k=1

exp(sn,k).

ln
1

g(x) – вогнутая функция. Касательная

плоскость к ней через точку ⇠:

⇣(x, ⇠) = � ln
�
g(⇠)

�
�r ln

�
g(⇠)

�T
(x � ⇠).

Верхняя оценка правдоподобия L

1

g(⇠)
exp

 
sn,k +

KhX

k 0=1

exp(⇠k 0)

g(⇠)
(⇠k 0 � sn,k 0)

!
.
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0
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5

x
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x
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−
 ln

 g
(x

)

А. А. Кузьмин Иерархическая классификация документов 11 / 22



Анализ качества предлагаемого метода выбора признаков
Решена задача прогнозирования многомерных временных рядов

y(t) 2 R3
координат конечности по интервалам s(t ��t)

многомерных временных рядов s(t) 2 RNch многоканальных

электрокортикограмм.

Признаки:

Xm 2 RF⇥Nch , Xmjn =

(
sn(tm + ⌧), j = 1,

Wmjn, j = 2, . . . ,F + 1,
n = 1, . . . ,Nch.

Прогноз в точке tm:

ŷm = vec
�
Xm

�T
ŵ.

Качество прогнозирования:

коэффициент корреляции между Ŷ и Y,

corr(Ŷ,Y) =
cov(ŷ, y)p

cov(ŷ, ŷ)cov(y, y)
.

масштабированная ошибка MSE,

sMSE(Ŷ,Y) =

PM
m=1 ||ŷm � ym||2PM
m=1 ||ȳ � ym||2

.
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1.5 4  8  14 20 
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Снижение размерности с сохранением локальной структуры
близости

Построение признакового пространства

для ряда s

Модифицированный t-SNE, µ = 10

Исходный t-SNE

Модифицированный t-SNE, µ = 100
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σ = (w K+w )(w K +w K+w )√
t

÷

∗ √

parab parab t

parab K

K



σimp = (k2M+k3)4+k4M+c√
k1t
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