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РНК-интерференция (англ. RNA interference, 
RNAi) — процесс подавления экспрессии гена 
или деградации мРНК при помощи малых 
молекул РНК. Процессы РНК-интерференции 
обнаружены в клетках многих эукариот: у 
животных, растений и грибов. Система РНК-
интерференции играет важную роль в защите 
клеток от вирусов, паразитирующих 
генов (транспозонов), а также в регуляции 
развития, дифференцировки и экспрессии 
генов организма. 

 



Открытие феномена РНК-
интерференции (RNAi) 

1990 2000 2010 
. . . 



Механизм РНК-интерференции 
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Подготовка исходных данных 

Исходные данные для анализа - 18719  последовательностей 
длиной 22 н.п. с известными значениями эффективности 
сайленсинга  (log). Эти данные делились на 2 части: 14972 
последовательности для обучения и 3747 для тестирования. 

A         1,0,0,0;   T        0,1,0,0;  C         0,0,1,0;  G          0,0,0,1. 

Около 150 гетерогенных параметров из литературы, 
нуклеотидного контекста, термодинамических расчетов 
(OligoHybrid, OligoTherm, Afold). Для выбора наиболее 
универсальных параметров использовалось 2 критерия: 

- значимая корреляция с эффективностью для каждого 
параметра, 

- стабильность корреляции для каждого параметра. 

Оба критерия  оценивались только для обучающей выборки. 

 

 

  



Блок-схема процедуры подбора параметров модели 



Оценка стабильности корреляции 

Оценка стабильности корреляции является индикатором 
того, насколько предсказательная сила конкретного 
параметра зависит от выбора подмножества обучающего 
множества: 
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Результаты изучения взаимосвязи эффективности и структурных особенностей shRNA  



Результат первого 
этапа уточнения 

модели. 
           получены 

программой 
Afold.  
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Множественный  коэффициент корреляции  

                                                                                         

 

                                                                                         , где 

 

 

                     -    экспериментальные эффективности олигов, 

                     -    предсказанные с помощью модели эффективности олигов, 

                     

                      -   среднее экспериментальных эффективностей, 

 

                      -   объем выборки, 

 

                     -    коэффициент детерминации. 
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Схема пятикратной перекрестной проверки модели 
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ROC-кривая для результатов  предсказания 
эффективности сайленсинга по 41 параметру (0.882) 



Результат улучшения 
предсказательной 
силы модели после 
удаления из набора 
данных простых 
последовательностей  



miR_Scan  
www.ncbi.nlm.nih.gov/staff/ogurtsov/projects/mi30/ 
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