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Ñîäåðæàòåëüíàÿ ïîñòàíîâêà çàäà÷è

Àíàëèç ýìîöèîíàëüíîé îêðàñêè (òîíàëüíîñòè) òåêñòà �
ýòî îïðåäåëåíèå ìíåíèÿ àâòîðà ïî îòíîøåíèþ ê
îáúåêòàì, êîòîðûå îïèñûâàþòñÿ â òåêñòå.

Ïðèìåð:

�I did'n like the movie at all�, íåãàòèâíàÿ òîíàëüíîñòü,
�I loved the movie�, ïîëîæèòåëüíàÿ òîíàëüíîñòü îòçûâà.

Öåëü ðàáîòû: ïîñòðîèòü àëãîðèòì àâòîìàòè÷åñêîãî
îïðåäåëåíèÿ òîíàëüíîñòè òåêñòà.
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Ôîðìàëüíàÿ ïîñòàíîâêà çàäà÷è

Äàíî:

Êîëëåêöèÿ òåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ D
îáó÷àþùàÿ âûáîðêà äîêóìåíòîâ ñ èçâåñòíûìè
òîíàëüíîñòÿìè.
âûáîðêà äîêóìåíòîâ ñ íåèçâåñòíûìè òîíàëüíîñòÿìè

Ìíîæåñòâî óïîòðåáëÿåìûõ ñëîâ W
∀d ∈ D � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü ñëîâ Wd = (w1, . . . ,wnd ),
ãäå nd � äëèíà äîêóìåíòà d .

Íàéòè:

Òîíàëüíîñòü äîêóìåíòîâ t ∈ T = {0,1} (0 � íåãàòèâíûé
êëàññ, 1 � ïîçèòèâíûé).
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Ïîäõîä ¾ìåøîê ñëîâ¿

Ëþáîé äîêóìåíò ìîæåò áûòü ïðåäñòàâëåí ìîäåëüþ ¾ìåøêà
ñëîâ¿1

d = (w1, . . . , w|W |),

wi = tfi (÷àñòîòíûé ïîäõîä),

wi = I[tfi > 0] (áèíàðíûé ïîäõîä),

wi = tfi × idfi = tfi × log N
df (TF-IDF),

tfi � ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè i-ãî ñëîâà â äîêóìåíòå,
idfi � îáðàòíàÿ ÷àñòîòà äîêóìåíòà,
N � êîëè÷åñòâî äîêóìåíòîâ,
df � êîëè÷åñòâî äîêóìåíòîâ, ñîäåðæàùèõ äàííîå i-îå ñëîâî.

1Pang Lee Bo Pang, Lillian Lee. Thumbs up?
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N-ãðàììû

Îïðåäåëåíèå

N-ãðàììà (N-gram) � ïîäïîñëåäîâàòåëüíîñòü èç N ýëåìåíòîâ
íåêîòîðîé ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.

Ïðèìåð: ¾There are some very good actors in the �lm.¿

Óíèãðàììû: ¾There¿, ¾are¿, ¾some¿, ¾very¿, ¾good¿,
¾actors¿, ¾in¿, ¾the¿, ¾�lm¿
Áèãðàììû: ¾There are¿, ¾are some¿, ¾some very¿, ¾very
good¿, ¾good actors¿, ¾actors in¿, ¾in the¿, ¾the �lm¿

Óíèãðàìû, áèãðàììû, 3-ãðàììû, N-ãðàììû.

Óíèãðàììû è áèãðàììû, 1-N ãðàììû.
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Ñòðóêòóðíûå ìåòîäû

Àëãîðèòì ñ èñïîëüçîâàíèåì RST:2

äëÿ êàæäîãî ñëîâà ðàññ÷èòàòü îöåíêó çà ïîëîæèòåëüíûé
è íåãàòèâíûé êëàññ ñ ïîìîùüþ êîðïóñà SentiWordNet;

òîíàëüíîñòü âñåãî äîêóìåíòà � óñðåäíåíèå âñåõ îöåíîê;

ó÷èòûâàòü íåêîòîðûå îòíîøåíèÿ: îòðèöàíèå è óñèëåíèå.

2Maite Taboada. Extracting sentiment as a function of discourse
structure.
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Äðóãèå ìåòîäû

PMI ñ ïîìîùüþ Google:

ðàñ÷åò òîíàëüíîñòè îòäåëüíîãî ñëîâà âû÷èñëåíèåì
ïîòî÷å÷íîé âçàèìíîé èíôîðìàöèè (PMI) ñ ýòàëîííûìè
ñëîâàìè ¾excellent¿ è ¾poor¿,
ðàñ÷åò òîíàëüíîñòè âñåãî äîêóìåíòà óñðåäíåíèåì
çíà÷åíèé òîíàëüíîñòåé åãî ñëîâ;

àâòîìàòè÷åñêàÿ ðàçìåòêà òåêñòà íà ÷àñòè ðå÷è
(part-of-speech tagger);

ââåäåíèå ðàçëè÷íûõ âåñîâ äëÿ ñëîâ èç ðàçíûõ ÷àñòåé
òåêñòà (ââåäåíèÿ, çàêëþ÷åíèÿ è ò.ä.).
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Ìîäèôèêàöèÿ TF-IDF

Áûëà ïðîâåäåíà ìîäèôèêàöèÿ TF-IDF ìåòîäà.
Ïðåäëàãàåòñÿ:

èñïîëüçîâàòü áèãðàììíóþ ìîäåëü ïðåäñòàâëåíèÿ
äîêóìåíòà,

ïðîèçâåñòè îòáîð ïðèçíàêîâ ñ ïîìîùüþ îãðàíè÷åíèé íà
èõ ÷àñòîòó âñòðå÷àåìîñòè,

âåñà ïðèçíàêîâ âû÷èñëÿòü ñ ïîìîùüþ TF-IDF,

íîðìèðîâàòü âåñà.
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Êîìïîçèöèÿ ìåòîäîâ

Ãîëîñîâàíèå ïî áîëüøèíñòâó.

Êîìïîçèöèÿ íàèâíîãî áàéåñîâñêîãî êëàññèôèêàòîðà è
SVM.
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Îáçîð äàííûõ

Äëÿ ïðîâåäåíèÿ ýêñïåðèìåíòîâ áûëè âûáðàíû äâà íàáîðà
äàííûõ:

Movie Review Data � êîëëåêöèÿ îòçûâîâ íà
êèíîôèëüìû

Multi-Domain Sentiment Dataset � êîëëåêöèÿ îòçûâîâ
ïîêóïàòåëåé íà ðàçëè÷íûå ïðîäóêòû (êíèãè,
ýëåêòðîíèêà è ò.ä.).

Âñå íàáîðû äàííûõ ñáàëàíñèðîâàíû ïî êëàññàì.

Ëóêàøêèíà Þëèÿ



Ââåäåíèå
Ìåòîäû

Ýêñïåðèìåíòû

Îáçîð äàííûõ
Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ
Âûâîäû

Ïðåäîáðàáîòêà äàííûõ

ïðèâåäåíèå òåêñòà ê íèæíåìó ðåãèñòðó;

ñòåììèíã;

óäàëåíèå ðåäêî è ÷àñòî âñòðå÷àþùèõñÿ ñëîâ.
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Ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòîâ

dvd ýë-êà êíèãè ê/ô

(1,2) 82.75, NN 79, NN 81.75, NB 86.5, SVM
(n,t) 82.5, NN 78.75, SVM 81.5, NN 86.75, SVM

(l, ∆(k))b 83.5, NB 79.25, SVM 82, NN 87, SVM

SVM vote 82.25 81.753 82.25 87.54

NN vote 84.55 81 81.5 85.75
NB vote 83.75 80.25 85 85.5

NB + SVM 83.25 81.25 85.256 86.5

3(n,t)+(l,k)+(l,k)b
4(1,2)+(1,3)+(n,t)+(l,∆(k))+(l,∆(t))b
5(1,2)+(l,∆(k))+(l,∆(k))b
6(1,3)+(1,4)+(n,t)
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Íàèëó÷øèå ðåçóëüòàòû óäàëîñü ïîëó÷èòü ñ ïîìîùüþ
ïðèìåíåíèÿ êîìïîçèöèè àëãîðèòìîâ.

Ýêñïåðèìåíòàëüíî áûëî óñòàíîâëåíî, ÷òî íîðìèðîâàíèå
ïðèçíàêîâ äàåò íåáîëüøîé ïðèðîñò êà÷åñòâà (1�2 %).

Òî÷íîñòü êëàññèôèêàöèè âñåõ âûáîðîê âûøå ó TF-IDF
ìîäåëè, ÷åì ó ïðîñòîé áèíàðíîé (÷àñòîòíîé)
n-ãðàììíîé ìîäåëè.

×àñòîòíîå ïðåäñòàâëåíèå èçáûòî÷íî, è ïðè áèíàðíîì
ïðåäñòàâëåíèè ðåçóëüòàòû ïîëó÷àþòñÿ ëó÷øå.

Ñðåäè n-ãðàììíûõ ìîäåëåé íàèëó÷øèå ðåçóëüòàòû
ïîëó÷àþòñÿ ïðè êîìáèíàöèè óíèãðàìì è áèãðàìì.
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Ïîëîæåíèÿ âûíîñèìûå íà çàùèòó

Ïðîãðàììíàÿ ðåàëèçàöèÿ ðàçëè÷íûõ ìåòîäîâ,
èñïîëüçóåìûõ äëÿ àíàëèçà ýìîöèîíàëüíîé îêðàñêè
òåêñòîâ;

Ðåàëèçàöèÿ ïðîãðàììíîãî ñòåíäà äëÿ ïðîâåäåíèÿ
ýêñïåðèìåíòîâ;

Ïðîâåäåíèå ýêñïåðèìåíòîâ è ñðàâíåíèå ðàçëè÷íûõ
ìåòîäîâ íà íàáîðàõ ðåàëüíûõ äàííûõ;

Ðåàëèçàöèÿ àëãîðèòìè÷åñêîé êîìïîçèöèè ìåòîäîâ.
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