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Àääèòèâíàÿ ðåãóëÿðèçàöèÿ ÒÌ
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Êðàòêèé îáçîð áèáëèîòåêè BigARTM

Òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå (topi modeling) �

ñòàòèñòè÷åñêèé àíàëèç òåêñòîâ äëÿ âûÿâëåíèÿ ëàòåíòíûõ òåì

â êîëëåêöèÿõ äîêóìåíòîâ.

Òåìà � òåðìèíîëîãèÿ ïðåäìåòíîé îáëàñòè, íàáîð òåðìèíîâ

(ñëîâ èëè n-ãðàìì), ÷àñòî ñî-âñòðå÷àþùèõñÿ â äîêóìåíòàõ.

Âåðîÿòíîñòíàÿ òåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü:

òåìà t � ðàñïðåäåëåíèå p(w |t) íàä òåðìèíàìè w

äîêóìåíò d � ðàñïðåäåëåíèå p(t|d) íàä òåìàìè t
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Ìåøîê ñëîâ

Ìåøîê ñëîâ (Bag-Of-Words) � ïðåäñòàâëåíèå òåêñòîâûõ

äàííûõ, â êîòîðîì ó÷èòûâàåòñÿ òîëüêî ÷àñòîòà âñòðå÷àåìîñòè

ñëîâ â äîêóìåíòàõ. Ïîðÿäîê ñëîâ èãíîðèðóåòñÿ.

Èñõîäíîå ïðåäëîæåíèå: I an drink a milk an

Åãî ìåøîê ñëîâ:

I: 1

an: 2

drink: 1

a: 1

milk: 1

Ïðîùå, íî òåðÿåòñÿ ìíîãî ïîëåçíîé èí�îðìàöèè.
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Ìàòðè÷íîå ðàçëîæåíèå

Åñëè ïðåäñòàâèòü äàííûå â âèäå ìàòðèöû ‖p(w |d)‖,
òî òåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü � ýòî ìàòðè÷íîå ðàçëîæåíèå:
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Ïîñòàíîâêà çàäà÷è ARTM è ðåãóëÿðèçîâàííûé EM-àëãîðèòì

Ìàêñèìèçàöèÿ ëîãàðè�ìà ïðàâäîïîäîáèÿ ñ ðåãóëÿðèçàòîðîì:

∑

d∈D

∑

w∈d

ndw ln
∑

t

φwtθtd + R(Φ,Θ) → max
Φ,Θ

EM-àëãîðèòì: ìåòîä ïðîñòûõ èòåðàöèé äëÿ ñèñòåìû óðàâíåíèé

E-øàã:

M-øàã:



























ptdw = norm
t∈T

(

φwtθtd
)

φwt = norm
w∈W

(

nwt + φwt
∂R
∂φwt

)

, nwt =
∑

d∈D

ndwptdw

θtd = norm
t∈T

(

ntd + θtd
∂R
∂θtd

)

, ntd =
∑

w∈d

ndwptdw
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Ìóëüòèìîäàëüíàÿ òåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü

Âûÿâëåíèå òåìàòèêè äîêóìåíòîâ p(t|d) è òåðìèíîâ p(w |t),
à òàêæå ìîäàëüíîñòåé: p(àâòîð|t), p(âðåìÿ|t), p(ññûëêà|t),
p(òåã|t), p(áàííåð|t), p(èçîáðàæåíèå|t), p(ïîëüçîâàòåëü|t), . . .

Topics of documents

Words and keyphrases of topics

doc1:

doc2:

doc3:

doc4:

...

Text documents

Topic
Modeling

D
o
c
u
m
e
n
t
s

T
o
p
i
c
s

Metadata:

Authors
Data Time
Conference
Organization
URL
etc.

Ads Images Links

Users
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Ìóëüòèìîäàëüíàÿ òåìàòè÷åñêàÿ ìîäåëü

Ïóñòü èìåþòñÿ äâå ìîäàëüíîñòè:

îáû÷íûå ñëîâà

èìåíà àâòîðîâ (êàòåãîðèé / òåãîâ è ò.ï.)
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Àëãîðèòì îáó÷åíèÿ

Î��ëàéí ÅÌ-àëãîðèòì

1

Ìíîãîêðàòíîå èòåðèðîâàíèå ïî êîëëåêöèè.

2

Îäíîêðàòíûé ïðîõîä ïî äîêóìåíòó.

3

Íåîáõîäèìîñòü õðàíèòü ìàòðèöó Θ.

4 Φ îáíîâëÿåòñÿ â êîíöå êàæäîãî ïðîõîäà ïî êîëëåêöèè.

5

Ïðèìåíÿåòñÿ ïðè îáðàáîòêå íåáîëüøèõ êîëëåêöèé.

Îíëàéí ÅÌ-àëãîðèòì

1

Îäíîêðàòíûé ïðîõîä ïî êîëëåêöèè.

2

Ìíîãîêðàòíîå èòåðèðîâàíèå ïî äîêóìåíòó.

3

Íåò íåîáõîäèìîñòè õðàíèòü ìàòðèöó Θ.

4 Φ îáíîâëÿåòñÿ ÷åðåç çàäàííîå ÷èñëî äîêóìåíòîâ.

5

Ïðèìåíÿåòñÿ äëÿ áîëüøèõ êîëëåêöèé â ïîòîêîâîì ðåæèìå.
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Ñïèñîê ðåãóëÿðèçàòîðîâ â BigARTM

BigARTM ðåàëèçóåò ìóëüòèìîäàëüíóþ ARTM.

×àñòî èñïîëüçóåìûå ðåãóëÿðèçàòîðû (ìîæíî äîáàâëÿòü ñâîè)

1

:

1

SmoothSparseThetaRegularizer: ñãëàæèâàíèå/ðàçðåæèâàíèå Θ

2

SmoothSparsePhiRegularizer: ñãëàæèâàíèå/ðàçðåæèâàíèå Φ

3

DeorrelatorPhiRegularizer: äåêîððåëèðîâàíèå òåì â Φ

4

TopiSeletionThetaRegularizer: ðàçðåæèâàíèÿ p(t) è îòáîð òåì

5

ImproveCoherenePhiRegularizer: ïîâûøåíèå êîãåðåíòíîñòè

2

Ïîëíûé ñïèñîê ñ îïèñàíèÿìè � â îíëàéí-äîêóìåíòàöèè.

1

íàçâàíèÿ êëàññîâ â Python API

2

ìåðà êà÷åñòâà, êîððåëèðóþùàÿ ñ ýêñïåðòíûìè îöåíêàìè èíòåðïðåòèðóåìîñòè

Ìóðàò Àïèøåâ textttgreat-mel�yandex.ru MelLain�github.omÑïåöêóðñ ÂÒÌ, ÂÌÊ Ì�Ó 10 / 47

http://docs.bigartm.org/en/stable/tutorials/regularizers_descr.html


Òåîðåòè÷åñêîå íàïîìèíàíèå

Ýêñïåðèìåíòû â BigARTM

�åàëüíûé ýêñïåðèìåíò

Àääèòèâíàÿ ðåãóëÿðèçàöèÿ ÒÌ

Ìóëüòèìîäàëüíûå òåìàòè÷åñêèå ìîäåëè

Êðàòêèé îáçîð áèáëèîòåêè BigARTM

Ñïèñîê ìåòðèê êà÷åñòâà â BigARTM

×àñòî èñïîëüçóåìûå ìåòðèêè êà÷åñòâà

3

(ìîæíî äîáàâëÿòü ñâîè):

1

PerplexitySore: ïåðïëåêñèÿ

2

SparsityPhiSore: ðàçðåæåííîñòü Φ

3

SparsityThetaSore: ðàçðåæåííîñòü Θ

4

TopiKernelSore: õàðàêòåðèñòèêè ÿäåð òåì + êîãåðåíòíîñòü

4

5

TopTokensSore: íàèáîëåå âåðîÿòíûå â òåìàõ ñëîâà + êîãåðåíòíîñòü

Ïîëíûé ñïèñîê ñ îïèñàíèÿìè � â îíëàéí-äîêóìåíòàöèè.

3

íàçâàíèÿ êëàññîâ â Python API

4

Vorontsov K. V., Potapenko A. A. Tutorial on Probabilisti Topi Modeling:

Additive Regularization for Stohasti Matrix Fatorization. AIST 2014.
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Êðàòêèé îáçîð áèáëèîòåêè BigARTM

Âàæíûå îñîáåííîñòè BigARTM

Âñå ðåãóëÿðèçàòîðû è ìåòðèêè ïðèñïîñîáëåíû äëÿ ðàáîòû

ñ ìóëüòèìîäàëüíûìè ìîäåëÿìè.

Ïðåäñòàâëåíèå äîêóìåíòà ëèáî êàê ¾ìåøêà ñëîâ¿, ëèáî

êàê ïîñëåäîâàòåëüíîãî òåêñòà w1, . . . ,wnd
.

Ñ÷èòûâàíèå è ìîäè�èêàöèÿ ìàòðèöû âñïîìîãàòåëüíûõ

ïåðåìåííûõ ptdi = p(t|d ,wi) äëÿ ëþáîãî äîêóìåíòà.

Ïîñòðîåíèå èåðàðõè÷åñêèõ òåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé.

×òåíèå äàííûõ êàê ñ äèñêà, òàê è èç RAM.
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Êðàòêèé îáçîð áèáëèîòåêè BigARTM

Ïðî âõîäíûå �îðìàòû äàííûõ

BigARTM îïåðèðóåò äàííûìè âî âíóòðåííåì áèíàðíîì

ïðåäñòàâëåíèè, íàçûâàåìûìè áàò÷àìè.

Ïîëó÷èòü áàò÷è èç ñâîèõ äàííûõ ìîæíî ñ ïîìîùüþ

âñòðîåííîãî ïàðñåðà, êîòîðûé ïîääåðæèâàåò íåñêîëüêî òèïîâ

âõîäíûõ �îðìàòîâ, îñíîâíîé � �îðìàò Vowpal Wabbit.

Áàò÷ � òåêñòîâûé �àéë, êàæäàÿ ñòðîêà � îäèí äîêóìåíò.

Ôîðìàò ñòðîê:

[<title>℄ [|�default_lass℄ {token_1[:ounter_1℄} {other modalities}

do1 Alpha Bravo:10 Charlie:5 |�author Ola_Nordmann

do2 Bravo:5 Delta Eho:3 |�author Ivan_Ivanov

Äåòàëüíîå îïèñàíèå �îðìàòîâ � â îíëàéí-äîêóìåíòàöèè.
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Ñòðàòåãèè ðåãóëÿðèçàöèè

Îáùèå ðåêîìåíäàöèè ïî ïîäáîðó ïàðàìåòðîâ

Ïðàêòè÷åñêèå ñîâåòû è îöåíèâàíèå ìîäåëåé

Smooth/Sparse Φ

Ôîðìóëà M-øàãà:

φwt = norm
w∈W

(

nwt + τ f (φwt)dw
)

Ïîçâîëÿåò ñãëàæèâàòü/ðàçðåæèâàòü ðàçëè÷íûå

ïîäìíîæåñòâà òåì çàäàííûì ðàñïðåäåëåíèåì.

Äëÿ êîíòðîëÿ òèïà ðàñïðåäåëåíèÿ ïî ñëîâàì ìîæíî

èñïîëüçîâàòü ñëîâàðü dw è �óíêöèþ f :

1

Ñëîâàðü dw � ýòî îáúåêò êëàññà Ditionary, êîòîðûé

ñîäåðæèò èí�îðìàöèþ î êîëëåêöèè è äîïîëíèòåëüíûå

èçìåíÿåìûå ìíîæèòåëè äëÿ êàæäîãî ñëîâà.

2

Ôóíêöèÿ f � íåêîòîðîå ïðåîáðàçîâàíèå, ïîçâîëÿþùåå

òåêóùåìó çíà÷åíèþ φwt âëèÿòü íà ñîáñòâåííóþ

ðåãóëÿðèçàöèþ.
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Ñòðàòåãèè ðåãóëÿðèçàöèè

Îáùèå ðåêîìåíäàöèè ïî ïîäáîðó ïàðàìåòðîâ

Ïðàêòè÷åñêèå ñîâåòû è îöåíèâàíèå ìîäåëåé

×òî çà �óíêöèÿ f ?

Íàïîìèíàíèå:

KL(P ||Q) =

n
∑

i=1

pi ln
pi

qi

�åãóëÿðèçàòîð ñãëàæèâàíèÿ:

∑

t∈T

KL(βw ||φwt) → min
Φ

⇔ R(Φ) =
∑

t∈T

∑

w∈W

βw lnφwt → max
Φ

φwt

∂R

∂φwt

= βw ⇔ f (φwt) = 1

Åñëè ln(x) çàìåíèòü íà µ(x), òî f (x) = xµ′(x).
Â ñëó÷àå KL-äèâåðãåíöèè µ ≡ ln, ïîýòîìó f (x) = 1.
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Òåîðåòè÷åñêîå íàïîìèíàíèå

Ýêñïåðèìåíòû â BigARTM

�åàëüíûé ýêñïåðèìåíò

Ñòðàòåãèè ðåãóëÿðèçàöèè

Îáùèå ðåêîìåíäàöèè ïî ïîäáîðó ïàðàìåòðîâ

Ïðàêòè÷åñêèå ñîâåòû è îöåíèâàíèå ìîäåëåé

Ñòðàòåãèè èñïîëüçîâàíèÿ ðåãóëÿðèçàòîðà

Ïðîñòîå ñãëàæèâàíèå/ðàçðåæèâàíèå âñåõ çíà÷åíèé

ìàòðèöû Φ çàäàííûì çíà÷åíèåì n: äîñòàòî÷íî ñîçäàòü

îäèí ðåãóëÿðèçàòîð è çàäàòü åìó τ = n.

�àçäåëåíèå òåì íà äâå ãðóïïû (ïðåäìåòíûå è �îíîâûå),

ðàçðåæèâàòü ïåðâóþ ãðóïïó è ñãëàæèâàòü âòîðóþ.

Äëÿ ýòîãî íàäî ñîçäàòü äâà ðåãóëÿðèçàòîðà è êàæäîìó

çàïîëíèòü ñîîòâåòñòâóþùåå ïîëå topi_names.

Ó ïåðâîãî ðåãóëÿðèçàòîðà τ áóäåò îòðèöàòåëüíûì, ó

âòîðîãî � ïîëîæèòåëüíûì.

Ñãëàæèâàíèå/ðàçðåæèâàíèå òîëüêî ñëîâ çàäàííûõ

ìîäàëüíîñòåé: íóæíî ñîçäàòü îäèí ðåãóëÿðèçàòîð

è çàïîëíèòü åãî ïîëå lass_ids.
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Òåîðåòè÷åñêîå íàïîìèíàíèå

Ýêñïåðèìåíòû â BigARTM

�åàëüíûé ýêñïåðèìåíò

Ñòðàòåãèè ðåãóëÿðèçàöèè

Îáùèå ðåêîìåíäàöèè ïî ïîäáîðó ïàðàìåòðîâ

Ïðàêòè÷åñêèå ñîâåòû è îöåíèâàíèå ìîäåëåé

Ñòðàòåãèè èñïîëüçîâàíèÿ ðåãóëÿðèçàòîðà

Ñãëàæèâàíèå/ðàçðåæèâàíèå ñëîâ èç çàäàííîãî ñïèñêà:

äëÿ ýòîãî íóæíî âíåñòè ïðàâêè â ñëîâàðü, ïîñëå ÷åãî

óêàçàòü ýòîò ñëîâàðü â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà ditionary

ðåãóëÿðèçàòîðà.

�àçðåæèâàíèå/ñãëàæèâàíèå ñ óâåëè÷åíèåì âëèÿíèÿ

ìàëåíüêèõ çíà÷åíèé φwt è óìåíüøåíèåì âëèÿíèÿ áîëüøèõ.

Äëÿ ýòîãî íóæíî ñîçäàòü îáúåêò �óíêöèè KlFuntioninfo

è ïåðåäàòü åãî â êà÷åñòâå ïàðàìåòðà kl_funtion_info

ðåãóëÿðèçàòîðà (ïîìíèòå, ÷òî f � ýòî ïðîèçâîäíàÿ îò

âûáðàííîé �óíêöèè).
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Òåîðåòè÷åñêîå íàïîìèíàíèå

Ýêñïåðèìåíòû â BigARTM

�åàëüíûé ýêñïåðèìåíò

Ñòðàòåãèè ðåãóëÿðèçàöèè

Îáùèå ðåêîìåíäàöèè ïî ïîäáîðó ïàðàìåòðîâ

Ïðàêòè÷åñêèå ñîâåòû è îöåíèâàíèå ìîäåëåé

Ñòðàòåãèè èñïîëüçîâàíèÿ ðåãóëÿðèçàòîðà

1

Âñå ýòè ñòðàòåãèè ìîæíî êîìáèíèðîâàòü è ñìåøèâàòü.

2

Ñãëàæèâàíèå �îíîâûõ òåì ìîæíî âêëþ÷àòü ñ ïåðâîé

èòåðàöèè, ïðè ïîñòîÿííîì êîý��èöèåíòå ðåãóëÿðèçàöèè.

3

�àçðåæèâàíèå ëó÷øå íà÷èíàòü ñïóñòÿ íåêîòîðîå ÷èñëî

èòåðàöèé, êîãäà àëãîðèòì óæå ïî÷òè ñîéä¼òñÿ.

4

Ñ ïîìîùüþ ñëîâàðåé è ñïèñêîâ òåì ìîæíî

ñãëàæèâàòü/ðàçðåæèâàòü ëþáûå ïîäìàòðèöû Φ.
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Òåîðåòè÷åñêîå íàïîìèíàíèå

Ýêñïåðèìåíòû â BigARTM

�åàëüíûé ýêñïåðèìåíò

Ñòðàòåãèè ðåãóëÿðèçàöèè

Îáùèå ðåêîìåíäàöèè ïî ïîäáîðó ïàðàìåòðîâ

Ïðàêòè÷åñêèå ñîâåòû è îöåíèâàíèå ìîäåëåé

Ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ ðàçðåæèâàíèÿ

Åñòåñòâåííûå ïðåäïîëîæåíèÿ:

êàæäàÿ òåìà ñîñòîÿò èç íåáîëüøîãî ÷èñëà ñëîâ

òåìû, êàê ìíîæåñòâà ñëîâ, ñóùåñòâåííî ðàçëè÷íû

êàæäûé äîêóìåíò îòíîñèòñÿ ê íåáîëüøîìó ÷èñëó òåì
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Òåîðåòè÷åñêîå íàïîìèíàíèå

Ýêñïåðèìåíòû â BigARTM

�åàëüíûé ýêñïåðèìåíò

Ñòðàòåãèè ðåãóëÿðèçàöèè

Îáùèå ðåêîìåíäàöèè ïî ïîäáîðó ïàðàìåòðîâ

Ïðàêòè÷åñêèå ñîâåòû è îöåíèâàíèå ìîäåëåé

Ïðèìåð èñïîëüçîâàíèÿ ñãëàæèâàíèÿ

×àñòè÷íîå îáó÷åíèå òåì ïî êëþ÷åâûì ñëîâàì:

äëÿ íåêîòîðûõ òåì çàäàþòñÿ ñåìàíòè÷åñêèå ÿäðà

äëÿ íåêîòîðûõ äîêóìåíòîâ çàäàþòñÿ òåìû

äëÿ �îíîâûõ òåì ñãëàæèâàíèå ïî ñëîâàðþ îáùåé ëåêñèêè
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Òåîðåòè÷åñêîå íàïîìèíàíèå

Ýêñïåðèìåíòû â BigARTM

�åàëüíûé ýêñïåðèìåíò

Ñòðàòåãèè ðåãóëÿðèçàöèè

Îáùèå ðåêîìåíäàöèè ïî ïîäáîðó ïàðàìåòðîâ

Ïðàêòè÷åñêèå ñîâåòû è îöåíèâàíèå ìîäåëåé

Ïðî ñëîâàðè â BigARTM

Ñëîâàðè â BigARTM èãðàþò îãðîìíóþ ðîëü, îíè èñïîëüçóþòñÿ:

äëÿ èíèöèàëèçàöèè òåìàòè÷åñêîé ìîäåëè

äëÿ íåêîòîðûõ ìåòðèê êà÷åñòâà

äëÿ íåêîòîðûõ ðåãóëÿðèçàòîðîâ

Î ñëîâàðÿõ ìîæíî ïðî÷åñòü â íåñêîëüêèõ ðàçäåëàõ äîêóìåíòàöèè.

Ñëîâàðü â Python ìîæíî ñîõðàíèòü íà äèñê ìåòîäîì

artm.Ditionary.save_text(filename),

îòðåäàêòèðîâàòü è çàãðóçèòü îáðàòíî äâîéñòâåííûì ìåòîäîì

load_text().
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Òåîðåòè÷åñêîå íàïîìèíàíèå

Ýêñïåðèìåíòû â BigARTM

�åàëüíûé ýêñïåðèìåíò

Ñòðàòåãèè ðåãóëÿðèçàöèè

Îáùèå ðåêîìåíäàöèè ïî ïîäáîðó ïàðàìåòðîâ

Ïðàêòè÷åñêèå ñîâåòû è îöåíèâàíèå ìîäåëåé

Ïðî ñëîâàðè â BigARTM

Â òåêñòîâîì âèäå Ditionary ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé íàáîð ñòðîê,

êàæäàÿ ñòðîêà (êðîìå ïåðâîé çàãîëîâî÷íîé) ñîîòâåòñòâóåò

îäíîìó óíèêàëüíîìó ñëîâó èç ñëîâàðÿ êîëëåêöèè.

Ñòðîêà èìååò ñëåäóþùèé �îðìàò:

token modality value tf df

1

Ïåðâûå äâà ýëåìåíòà � ýòî ñàìî ñëîâî â âèäå ñòðîêè è åãî

ìîäàëüíîñòü, ïîñëåäíèå äâà � çíà÷åíèÿ tf è df äàííîãî ñëîâà.

Âñå ýòè çíà÷åíèÿ ñ÷èòàþòñÿ áèáëèîòåêîé â ïðîöåññå ïàðñèíãà.

2

Ïîëå value òîæå ñ÷èòàåòñÿ ïðè ïàðñèíãå, è ïðåäñòàâëÿåò ñîáîé

íîðìèðîâàííîå çíà÷åíèå tf. Íî åãî ìîæíî ïåðåîïðåäåëÿòü.

Îíî èñïîëüçóåòñÿ â ðåãóëÿðèçàòîðå SmoothSparsePhi êàê

ìíîæèòåëü êîý��èöèåíòà ðåãóëÿðèçàöèè äëÿ äàííîãî ñëîâà.
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Òåîðåòè÷åñêîå íàïîìèíàíèå

Ýêñïåðèìåíòû â BigARTM

�åàëüíûé ýêñïåðèìåíò

Ñòðàòåãèè ðåãóëÿðèçàöèè

Îáùèå ðåêîìåíäàöèè ïî ïîäáîðó ïàðàìåòðîâ

Ïðàêòè÷åñêèå ñîâåòû è îöåíèâàíèå ìîäåëåé

Smooth/Sparse Θ

Ôîðìóëà M-øàãà:

θtd = norm
t∈T

(

ntd + ταi f (θtd )mdt

)

Ïîçâîëÿåò ñãëàæèâàòü/ðàçðåæèâàòü ðàçëè÷íûå ïîäìíîæåñòâà

òåì çàäàííûì ðàñïðåäåëåíèåì

Ïàðàìåòð αi ïîçâîëÿåò ðåãóëèðîâàòü ñòåïåíü âîçäåéñòâèÿ

ðåãóëÿðèçàòîðà íà äàííîé âíóòðåííåé èòåðàöèè i

Äëÿ êîíòðîëÿ ðàñïðåäåëåíèÿ ïî òåìàì è ïî äîêóìåíòàì ìîæíî

èñïîëüçîâàòü:

1

Âåêòîð èëè ìàòðèöó m (î íåé ïîäðîáíî íàïèñàíî â

äîêóìåíòàöèè, ðàáîòàåò êàê äîïîëíèòåëüíûé ìíîæèòåëü)

2

Ôóíêöèÿ f ïîçâîëÿåò òåêóùåìó çíà÷åíèþ θwt âëèÿòü íà

ñâîþ ðåãóëÿðèçàöèþ
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Òåîðåòè÷åñêîå íàïîìèíàíèå

Ýêñïåðèìåíòû â BigARTM

�åàëüíûé ýêñïåðèìåíò

Ñòðàòåãèè ðåãóëÿðèçàöèè

Îáùèå ðåêîìåíäàöèè ïî ïîäáîðó ïàðàìåòðîâ

Ïðàêòè÷åñêèå ñîâåòû è îöåíèâàíèå ìîäåëåé

Ñòðàòåãèè èñïîëüçîâàíèÿ ðåãóëÿðèçàòîðà

Ïðîñòîå ñãëàæèâàíèå/ðàçðåæèâàíèå ìàòðèöû Θ.

�àçäåëåíèå íà ïðåäìåòíûå è �îíîâûå òåìû.

Èñïîëüçîâàíèå �óíêöèè f è ïàðàìåòðà α (alpha_iter).

�åãóëÿðèçàöèþ ìîæíî èñïîëüçîâàòü ïðè ïîëó÷åíèè

âåêòîðîâ θd äëÿ íîâûõ äîêóìåíòîâ.

Íå çàáûâàéòå ïðî �ëàãè

ahe_theta � õðàíèòü Θ èëè íåò

reuse_theta � ïåðåèñïîëüçîâàòü Θ ñ ïðîøëîé èòåðàöèè

èëè íåò.
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Òåîðåòè÷åñêîå íàïîìèíàíèå

Ýêñïåðèìåíòû â BigARTM

�åàëüíûé ýêñïåðèìåíò

Ñòðàòåãèè ðåãóëÿðèçàöèè

Îáùèå ðåêîìåíäàöèè ïî ïîäáîðó ïàðàìåòðîâ

Ïðàêòè÷åñêèå ñîâåòû è îöåíèâàíèå ìîäåëåé

Deorrelator Φ

Ôîðìóëà M-øàãà:

φwt = norm
w∈W

(

nwt − τφwt

∑

s∈T

φws

)

Ïîçâîëÿåò ðàçðåæèâàòü Φ òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ïîëó÷àòü

êàê ìîæíî áîëåå íåïîõîæèå òåìû.

Âîçäåéñòâèå ðåãóëèðóåòñÿ ïî òåìàì è ìîäàëüíîñòÿì

àíàëîãè÷íî îïèñàííîìó ðàíåå.

�åêîìåíäóåòñÿ âêëþ÷àòü ïî÷òè ñðàçó ïîñëå íà÷àëà

îáó÷åíèÿ.
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Òåîðåòè÷åñêîå íàïîìèíàíèå

Ýêñïåðèìåíòû â BigARTM

�åàëüíûé ýêñïåðèìåíò

Ñòðàòåãèè ðåãóëÿðèçàöèè

Îáùèå ðåêîìåíäàöèè ïî ïîäáîðó ïàðàìåòðîâ

Ïðàêòè÷åñêèå ñîâåòû è îöåíèâàíèå ìîäåëåé

Î ïîäáîðå ïàðàìåòðîâ

Ïàðàìåòðû áûâàþò ñòðóêòóðíûå:

×èñëî áàò÷åé è äîêóìåíòîâ â áàò÷àõ

×èñëî ïîòîêîâ-îáðàáîò÷èêîâ

×èñëî ïðîõîäîâ ïî êîëëåêöèè/äîêóìåíòó

Òèï àëãîðèòìà

Ïàðàìåòðû àëãîðèòìà (åñëè îíëàéí)

Èëè îáû÷íûå:

Íàáîðû ðåãóëÿðèçàòîðîâ è èõ ïàðàìåòðîâ

Íàáîðû ìîäàëüíîñòåé è èõ ïàðàìåòðîâ
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Òåîðåòè÷åñêîå íàïîìèíàíèå

Ýêñïåðèìåíòû â BigARTM

�åàëüíûé ýêñïåðèìåíò

Ñòðàòåãèè ðåãóëÿðèçàöèè

Îáùèå ðåêîìåíäàöèè ïî ïîäáîðó ïàðàìåòðîâ

Ïðàêòè÷åñêèå ñîâåòû è îöåíèâàíèå ìîäåëåé

Ïîäáîð ñòðóêòóðíûõ ïàðàìåòðîâ

×èñëî ïîòîêîâ îáðàáîò÷èêîâ âûáèðàåòñÿ èñõîäÿ

èç âîçìîæíîñòåé ýêñïåðèìåíòàëüíîé ìàøèíû

×èñëî áàò÷åé äîëæíî áûòü êðàòíî ÷èñëó ïîòîêîâ

�àçìåð áàò÷à � íå ñëèøêîì ìàëåíüêèì, íî è íå ñëèøêîì

áîëüøèì (ïîðÿäêà 105 ñëîâ)

Òèï àëãîðèòìà � î��ëàéí ïðîùå, îíëàéí � êðó÷å.

Ïàðàìåòðû àëãîðèòìà � ÷¼òêîé ìåòîäèêè íåò, ìîæíî

ïåðåáîðîì.

×èñëî òåì � ðåãóëÿðèçàòîð îòáîðà òåì èëè àïðèîðíûå

ïðåäïî÷òåíèÿ.
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Òåîðåòè÷åñêîå íàïîìèíàíèå

Ýêñïåðèìåíòû â BigARTM

�åàëüíûé ýêñïåðèìåíò

Ñòðàòåãèè ðåãóëÿðèçàöèè

Îáùèå ðåêîìåíäàöèè ïî ïîäáîðó ïàðàìåòðîâ

Ïðàêòè÷åñêèå ñîâåòû è îöåíèâàíèå ìîäåëåé

Ïîäáîð òðàåêòîðèè ðåãóëÿðèçàöèè

Íå íàäî äîáàâëÿòü â ìîäåëü ñðàçó âñå ðåãóëÿðèçàòîðû!

Ëåã÷å äîáàâëÿòü ïî îäíîìó, îïòèìèçèðóÿ τ .

Ïðè ýòîì íàäî âñåãäà ïîíèìàòü, çà÷åì èìåííî ðåãóëÿðèçàòîð

äîáàâëÿåòñÿ â ìîäåëü è êàê îí ïðèìåðíî ðàáîòàåò.

Ñãëàæèâàíèå/ðàçðåæèâàíèå.

Äåêîððåëÿòîð.

×àñòè÷íîå îáó÷åíèå.

Ìîäàëüíîñòè.

Ïîäáîð ïàðàìåòðîâ: grid searh èëè random searh.

Îòíîñèòåëüíûå êîý��èöèåíòû ðåãóëÿðèçàöèè (Ìåäëåííåå!):

gamma=0.5 � ìîæíî ïåðåáèðàòü τ îò 0 äî 1 (òîëüêî Φ).
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Òåîðåòè÷åñêîå íàïîìèíàíèå

Ýêñïåðèìåíòû â BigARTM

�åàëüíûé ýêñïåðèìåíò

Ñòðàòåãèè ðåãóëÿðèçàöèè

Îáùèå ðåêîìåíäàöèè ïî ïîäáîðó ïàðàìåòðîâ

Ïðàêòè÷åñêèå ñîâåòû è îöåíèâàíèå ìîäåëåé

×òî íóæíî äëÿ ýêñïåðèìåíòà, êðîìå BigARTM

Ïîìèìî BigARTM, óñòàíîâëåííîãî è íàñòðîåííîãî ïîä Python,

æåëàòåëüíî ïîëüçîâàòüñÿ ñëåäóþùèìè èíñòðóìåíòàìè:

Jupyter Notebook

Ëåììàòèçàòîðû (pymorphy2, pymystem)

Áàçîâûå ñðåäñòâà îáðàáîòêè òåêñòîâ èç nltk

Ìîäóëè numpy, pandas, re è matplotlib

Ïðîãðàììû äëÿ ïðîñìîòðà áîëüøèõ òåêñòîâûõ �àéëîâ

(Windows: emeditor, Linux/MaOS: less)
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Òåîðåòè÷åñêîå íàïîìèíàíèå

Ýêñïåðèìåíòû â BigARTM

�åàëüíûé ýêñïåðèìåíò

Ñòðàòåãèè ðåãóëÿðèçàöèè

Îáùèå ðåêîìåíäàöèè ïî ïîäáîðó ïàðàìåòðîâ

Ïðàêòè÷åñêèå ñîâåòû è îöåíèâàíèå ìîäåëåé

Êàêèå áûâàþò òèïû ðåçóëüòàòîâ

Ïåðïëåêñèÿ è äðóãèå ÷èñëîâûå ìåòðèêè.

Òîï-ñëîâà â òåìàõ.

Äîêóìåíòû (òîï-äîêóìåíòû íàäî èçâëåêàòü).

Èçâëå÷åíèå òîï-äîêóìåíòîâ äëÿ áîëüøîé êîëëåêöèè:

1

Îáó÷èëè ìîäåëü áåç ñîõðàíåíèÿ Θ.

2

Èä¼ì â öèêëå ïî áàò÷àì è ïîäà¼ì èõ â ARTM.transform()

(ïðîñèì èçâëå÷ü dense_theta).

3

Ïîëó÷èâ Θ äëÿ î÷åðåäíîãî áàò÷à, àíàëèçèðóåì å¼

(ìàêñèìóì ïî ñòîëáöàì, íàïðèìåð).

4

Çàêîí÷èâ îáðàáîòêó, óäàëÿåì Θ äëÿ òåêóùåãî áàò÷à,

ïåðåõîäèì ê ñëåäóþùåìó.
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Òåîðåòè÷åñêîå íàïîìèíàíèå

Ýêñïåðèìåíòû â BigARTM

�åàëüíûé ýêñïåðèìåíò

Ñòðàòåãèè ðåãóëÿðèçàöèè

Îáùèå ðåêîìåíäàöèè ïî ïîäáîðó ïàðàìåòðîâ

Ïðàêòè÷åñêèå ñîâåòû è îöåíèâàíèå ìîäåëåé

�ðà�èêè

âàæíû äëÿ ïîíèìàíèÿ è ïðåçåíòàöèè ÷èñëîâûõ ìåòðèê:

Òîï-ñëîâà è äîêóìåíòû ïðèä¼òñÿ ïðîñìàòðèâàòü ãëàçàìè.
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Òåîðåòè÷åñêîå íàïîìèíàíèå

Ýêñïåðèìåíòû â BigARTM

�åàëüíûé ýêñïåðèìåíò

Ñòðàòåãèè ðåãóëÿðèçàöèè

Îáùèå ðåêîìåíäàöèè ïî ïîäáîðó ïàðàìåòðîâ

Ïðàêòè÷åñêèå ñîâåòû è îöåíèâàíèå ìîäåëåé

Ïðåçåíòàöèÿ ðåçóëüòàòîâ

Äëÿ âèçóàëèçàöèè ñïåöèàëüíûõ ìîäàëüíîñòåé ìîæíî

ïîëüçîâàòüñÿ ðàçíîîáðàçíûìè èíñòðóìåíòàìè

Ìåòêè âðåìåíè �

ãðà�èê ðàñïðåäåëåíèÿ

P(âðåìÿ|t)

�åîòåãè � íàëîæèòü

íà ðåàëüíóþ êàðòó
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Òåîðåòè÷åñêîå íàïîìèíàíèå

Ýêñïåðèìåíòû â BigARTM

�åàëüíûé ýêñïåðèìåíò

Ñòðàòåãèè ðåãóëÿðèçàöèè

Îáùèå ðåêîìåíäàöèè ïî ïîäáîðó ïàðàìåòðîâ

Ïðàêòè÷åñêèå ñîâåòû è îöåíèâàíèå ìîäåëåé

Ïðåçåíòàöèÿ ðåçóëüòàòîâ

�èñòîãðàììû ïîëåçíû äëÿ îöåíèâàíèÿ ÷àñòîò ìîäàëüíîñòåé.

Âàæíî: âèçóàëèçàöèÿ

âñåãäà íàãëÿäíåå äðóãèõ

ñïîñîáîâ (õîòü è

íå âñåãäà ïîëíåå).

Â Python ìíîãî ñðåäñòâ

âèçóàëèçàöèè.

Ïî÷òè âñåãäà ìîæíî

ïîäîáðàòü ÷òî-òî ñ íóëÿ

çà 2-3 ÷àñà.

Ìîæíî ðèñîâàòü â

Matlab èëè â LaTeX (tikz)
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Òåîðåòè÷åñêîå íàïîìèíàíèå

Ýêñïåðèìåíòû â BigARTM

�åàëüíûé ýêñïåðèìåíò

Ïîäãîòîâêà ýêñïåðèìåíòà

Ïðîâåäåíèå ýêñïåðèìåíòà

Îöåíèâàíèå ðåçóëüòàòîâ

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è

Äàíî:

Êîëëåêöèÿ ïîñòîâ ñàéòà LiveJournal.

Ñëîâàðü ýòíîíèìîâ (ñëîâ, ñâÿçàííûõ ñ ýòíîñàìè).

Çàäà÷à: âûÿâèòü êàê ìîæíî áîëüøåå êîëè÷åñòâî êà÷åñòâåííûõ

òåì, ñâÿçàííûõ ñ ýòíî-ïðîáëåìàìè.

Ìåòðèêà êà÷åñòâà: îöåíêè àñåññîðîâ.
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Òåîðåòè÷åñêîå íàïîìèíàíèå

Ýêñïåðèìåíòû â BigARTM

�åàëüíûé ýêñïåðèìåíò

Ïîäãîòîâêà ýêñïåðèìåíòà

Ïðîâåäåíèå ýêñïåðèìåíòà

Îöåíèâàíèå ðåçóëüòàòîâ

Ïàðàìåòðû êîëëåêöèè

Ïàðàìåòðû êîëëåêöèè:

1.58 ìëí. äîêóìåíòîâ â âèäå ¾ìåøêà ñëîâ¿;

860 òûñ. ñëîâ ñëîâàðå;

êîëëåêöèÿ ïðîøëà ëåììàòèçàöèþ.

Îñîáåííîñòè:

ìíîãî ñëîâ ñ îøèáêàìè;

êîëëåêöèÿ ðóññêîÿçû÷íàÿ, íî ïðèñóòñòâóþ òåðìèíû

íà àíãëèéñêîì, óêðàèíñêîì;

ìíîãî æàðãîííûõ ñëîâ è òåðìèíîâ ñïåöè�è÷åñêèõ

îáëàñòåé � ñëîæíî ïîíèìàòü è èíòåðïðåòèðîâàòü òåìû!
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Òåîðåòè÷åñêîå íàïîìèíàíèå

Ýêñïåðèìåíòû â BigARTM

�åàëüíûé ýêñïåðèìåíò

Ïîäãîòîâêà ýêñïåðèìåíòà

Ïðîâåäåíèå ýêñïåðèìåíòà

Îöåíèâàíèå ðåçóëüòàòîâ

Ïîäãîòîâêà äàííûõ

Ïàðñèì äàííûå â �îðìàò Vowpal Wabbit.

Ñîõðàíèì òîëüêî òå ñëîâà, êîòîðûå:

1

ñîäåðæàò òîëüêî ñèìâîëû êèððèëèöû è äå�èñ;

2

ñîäåðæàò íå áîëåå îäíîãî äå�èñà

(âñòðå÷àþòñÿ ñëîâà âðîäå --, ----);

3

èìåþò äëèíó íå ìåíåå 3 ñèìâîëîâ

(âñòðå÷àþòñÿ ñëîâà âðîäå 'à', 'æ');

4

âñòðå÷àþòñÿ â êîëëåêöèè íå ìåíåå 20 ðàç;

Îáú¼ì èòîãîâîãî ñëîâàðÿ: 90 òûñ ñëîâ.

Â òàêèõ ñëó÷àÿõ áûâàþò ïîëåçíû ðåãóëÿðíûå âûðàæåíèÿ.
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Òåîðåòè÷åñêîå íàïîìèíàíèå

Ýêñïåðèìåíòû â BigARTM

�åàëüíûé ýêñïåðèìåíò

Ïîäãîòîâêà ýêñïåðèìåíòà

Ïðîâåäåíèå ýêñïåðèìåíòà

Îöåíèâàíèå ðåçóëüòàòîâ

Ñîñòàâëåíèå ñëîâàðÿ ýòíîíèìîâ

Îïèñàíèå ïðîáëåìû:

Èìååòñÿ ñëîâàðü èç íåñêîëüêèõ ñîòåí ýòíîíèìîâ

Ñëîâà ñîáðàíû â ñïèñêè (íàïðèìåð [àáõàç, àáõàçåö, àáõàçêà℄)

×àñòü ýòèõ ñëîâ íå âñòðå÷àþòñÿ â LJ

Íóæíî ñîñòàâèòü àíàëîãè÷íûé ñëîâàðü, ñïåöè�è÷íûé äëÿ LJ

Ìîæíî ñäåëàòü âðó÷íóþ:

1

ïðåîáðàçîâàòü ñïèñêè âñåõ ñëîâ â îäèí ëèíåéíûé ñïèñîê;

2

ïðîéòèñü ïî ýòîìó ñïèñêó è äëÿ êàæäîãî ñëîâà íàéòè âñå

ìàêñèìàëüíî ïîõîæèå íà íåãî;

3

âûáðàòü âðó÷íóþ â ïîëó÷èâøåìñÿ ìíîæåñòâå âñå íàèáîëåå ýòíè÷íûå

ñëîâà, ïî 1-2 íà êàæäûé ýòíîíèì èñõîäíîãî ñïèñêà.

Îáú¼ì èòîãîâîãî ñëîâàðÿ ýòíîíèìîâ: 250 ñëîâ.
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Òåîðåòè÷åñêîå íàïîìèíàíèå

Ýêñïåðèìåíòû â BigARTM

�åàëüíûé ýêñïåðèìåíò

Ïîäãîòîâêà ýêñïåðèìåíòà

Ïðîâåäåíèå ýêñïåðèìåíòà

Îöåíèâàíèå ðåçóëüòàòîâ

Ïðèìåðû ýòíîíèìîâ

îñìàíñêèé ðóñè÷

âîñòî÷íîåâðîïåéñêèé ñèíãàïóðåö

ýâåíê ïåðóàíñêèé

øâåéöàðñêàÿ ñëîâåíñêèé

àëàíñêèé âåïññêèé

ñààìñêèé íèããåð

ëàòûø àäûãè

ëèòîâåö ñîìàëèåö

öûãàíêà àáõàç

õàíòû-ìàíñèéñêèé òåìíîêîæèé

êàðà÷àåâñêèé íèãåðèåö

êóáèíêà ëÿãóøàòíèê

ãàãàóçñêèé êàìáîäæèåö
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Òåîðåòè÷åñêîå íàïîìèíàíèå

Ýêñïåðèìåíòû â BigARTM

�åàëüíûé ýêñïåðèìåíò

Ïîäãîòîâêà ýêñïåðèìåíòà

Ïðîâåäåíèå ýêñïåðèìåíòà

Îöåíèâàíèå ðåçóëüòàòîâ

Ñãëàæèâàíèå/ðàçðåæèâàíèå ýòíîíèìîâ
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Òåîðåòè÷åñêîå íàïîìèíàíèå

Ýêñïåðèìåíòû â BigARTM

�åàëüíûé ýêñïåðèìåíò

Ïîäãîòîâêà ýêñïåðèìåíòà

Ïðîâåäåíèå ýêñïåðèìåíòà

Îöåíèâàíèå ðåçóëüòàòîâ

+ ñãëàæèâàíèå îáû÷íûõ ñëîâ
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Òåîðåòè÷åñêîå íàïîìèíàíèå

Ýêñïåðèìåíòû â BigARTM

�åàëüíûé ýêñïåðèìåíò

Ïîäãîòîâêà ýêñïåðèìåíòà

Ïðîâåäåíèå ýêñïåðèìåíòà

Îöåíèâàíèå ðåçóëüòàòîâ

+ äåêîððåëÿöèÿ ýòíè÷íûõ òåì
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Òåîðåòè÷åñêîå íàïîìèíàíèå

Ýêñïåðèìåíòû â BigARTM

�åàëüíûé ýêñïåðèìåíò

Ïîäãîòîâêà ýêñïåðèìåíòà

Ïðîâåäåíèå ýêñïåðèìåíòà

Îöåíèâàíèå ðåçóëüòàòîâ

+ ìîäàëüíîñòü ýòíîíèìîâ
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Òåîðåòè÷åñêîå íàïîìèíàíèå

Ýêñïåðèìåíòû â BigARTM

�åàëüíûé ýêñïåðèìåíò

Ïîäãîòîâêà ýêñïåðèìåíòà

Ïðîâåäåíèå ýêñïåðèìåíòà

Îöåíèâàíèå ðåçóëüòàòîâ

Ïðèìåðû ëó÷øèõ òåì

(ðóññêèå): àêöèÿ, îðãàíèçàöèÿ, ìèòèíã, äâèæåíèå, àêòèâíûé, ìåðîïðèÿòèå,

ñîâåò, ðóññêèé, ó÷àñòíèê, ìîñêâà, îïïîçèöèÿ, ðîññèÿ, ïèêåò, ïðîòåñò, ïðîâåäåíèå,

íàöèîíàëèñò, ïîääåðæêà, îáùåñòâåííûé, ïðîâîäèòü, ó÷àñòèå,

(ñëàâÿíå, âèçàíòèéöû): ñëàâÿíñêèé, ñâÿòîñëàâ, æðåö, äðåâíèå, ïèñüìåííîñòü,

ðþðèê, ëåòîïèñü, âèçàíòèÿ, ìå�îäèé, õàçàðñêèé, ðóññêèé, àçáóêà,

(ñèðèéöû): ñèðèéñêèé, àñàä, áîåâèê, ðàéîí, òåððîðèñò, óíè÷òîæàòü, ãðóïïèðîâêà,

äàìàñê, îðóæèå, àëåñèî, îïïîçèöèÿ, îïåðàöèÿ, ñåëåíèå, ñøà, íóñðà, òóðöèÿ,

(òóðêè): òóðöèÿ, òóðåöêèé, êóðäñêèé, ýðäîãàí, ñòàìáóë, ñòðàíà, êàâêàç, ãîðèí,

ïîëèöèÿ, ïðåìüåð-ìèíèñòð, ðåãèîí, êóðäèñòàí, àòàòþðê, ïàðòèÿ,

(èðàíöû): èðàí, èðàíñêèé, ñøà, ðîññèÿ, ÿäåðíûé, ïðåçèäåíò, òåãåðàí, ñèðèÿ, îîí,

èçðàèëü, ïåðåãîâîðû, îáàìà, ñàíêöèÿ, èñëàìñêèé,

(ïàëåñòèíöû): òåððîðèñò, èçðàèëü, òåðÿòü, ïàëåñòèíñêèé, ïàëåñòèíåö,

òåððîðèñòè÷åñêèé, ïàëåñòèíà, âçðûâ, òåððèòîðèÿ, ñòðàíà, ãîñóäàðñòâî,

áåçîïàñíîñòü, àðàáñêèé, îðãàíèçàöèÿ, èåðóñàëèì, âîåííûé, ïîëèöèÿ, ãàç,

(ëèâàíöû): ëèâàíñêèé, áîåâèê, ðàéîí, ëèâàí, àðìèÿ, òåððîðèñò, àëè, âîåííûé,

õèçáàëëà, ðàíåíûé, óíè÷òîæàòü, ñèðèÿ, ïîäðàçäåëåíèå, êâàðòàë, àðìåéñêèé,

(ëèâèéöû): ëèâàí, äåìîêðàòèÿ, ñòðàíà, ëèâèéñêèé, êàääà�è, ãîñóäàðñòâî,

àëæèð, âîéíà, ïðàâèòåëüñòâî, ñøà, àðàáñêèé, àëè, ìóàììàð, ñèðèÿ,

(åâðåè): èçðàèëü, èçðàèëüñêèé, ñòðàíà, èçðàèë, âîéíà, íåòàíüÿõó, òåëü-àâèâ,

âðåìÿ, ñøà, ñèðèÿ, åãèïåò, ñëó÷àé, ñàìîëåò, åâðåéñêèé, âîåííûé, áëèæíèé,
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Òåîðåòè÷åñêîå íàïîìèíàíèå

Ýêñïåðèìåíòû â BigARTM

�åàëüíûé ýêñïåðèìåíò

Ïîäãîòîâêà ýêñïåðèìåíòà

Ïðîâåäåíèå ýêñïåðèìåíòà

Îöåíèâàíèå ðåçóëüòàòîâ

Íåêîòîðûå ðåçóëüòàòû

Ìîäåëü Ëó÷øèõ

òåì

Õîðîøèõ

òåì

Óäîâë.

òåì

Âñåãî

PLSA (300) 9 11 18 38

PLSA (400) 12 15 17 44

Ñ.�.Ä. (200+100) 18 33 20 71

Ñ.�.Ä. (250+150) 21 27 20 68

Ñ.�.Ä.Ì. (300+100) 28 23 23 74

Ñ.�.Ä.Ì. (250+150) 22 25 33 80

Ñ.�.Ä.Ì. (250+150)

(ïîñëå íàñòðîéêè)

32 42 40 104

Ñ � ñãëàæèâàíèå, � � ðàçðåæèâàíèå,

Ä - äåêîððåëÿöèÿ, Ì � ýòíîìîäàëüíîñòü
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Òåîðåòè÷åñêîå íàïîìèíàíèå

Ýêñïåðèìåíòû â BigARTM

�åàëüíûé ýêñïåðèìåíò

Ïîäãîòîâêà ýêñïåðèìåíòà

Ïðîâåäåíèå ýêñïåðèìåíòà

Îöåíèâàíèå ðåçóëüòàòîâ

×òî ìîæíî äåëàòü åù¼?

Ýòè ýêñïåðèìåíòû áûëè ïðîäîëæåíû íà áîëåå êðóïíîé

è ñëîæíîé êîëëåêöèè IQBuzz ïîñòîâ ðàçíûõ ðóññêîÿçû÷íûõ

ñîöèàëüíûõ ìåäèà (â îñíîâíîì Âêîíòàêòå).

Áûë âðó÷íóþ ñîáðàí íîâûé, áîëåå ïîëíûé è íàñûùåííûé

ñóùåñòâèòåëüíûìè ñëîâàðü ýòíîíèìîâ.

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è áûëà óñëîæíåíà: â äîïîëíåíèå

äëÿ êàæäîé ðåëåâàíòíîé òåìû òðåáîâàëîñü èññëåäîâàòü

å¼ èçìåíåíèå â ïðîñòðàíñòâå è âðåìåíè.

Äëÿ ýòîãî ñòðîèëèñü ìóëüòèìîäàëüíûå ìîäåëè

ñ äîïîëíèòåëüíûìè ìîäàëüíîñòÿìè ãåîòåãîâ àâòîðîâ,

à òàêæå ìåòîê âðåìåíè ïóáëèêàöèè ñîîáùåíèÿ.
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Òåîðåòè÷åñêîå íàïîìèíàíèå

Ýêñïåðèìåíòû â BigARTM

�åàëüíûé ýêñïåðèìåíò

Ïîäãîòîâêà ýêñïåðèìåíòà

Ïðîâåäåíèå ýêñïåðèìåíòà

Îöåíèâàíèå ðåçóëüòàòîâ

Ïðèìåð òåìû ñ ïðèâÿçêîé êî âðåìåíè è ïðîñòðàíñòâó

Òîï-ñëîâà:

÷å÷åíñêèé, ÷å÷íÿ, êàäûðîâ, áîåâèê, òåððîðèñò, óáèéñòâî, ðàìçàí,

ãðîçíûé, ñïåöíàç, íàåìíèê, êàâêàç, ïîãèáàòü, îïåðàöèÿ, òåðàêò,

âîîðóæåííûé, áîåâîé, çàëîæíèê, äóäàåâ, ëèäåð, êîìàíäèð

Òîï-ãåîòåãè:

Ìîñêâà, Ñàíêò-Ïåòåðáóðã, ×å÷íÿ

Òîï-ìåòêè âðåìåíè:

Ñîñðåäîòî÷åíû â íà÷àëå è êîíöå äåêàáðÿ 2014

Êîììåíòàðèé:

Ñîâïàäàåò ñ äàòîé 20-òèëåòèÿ íà÷àëà âîéíû â ×å÷íå.

Äàííûå IQBuzz îõâàòûâàþò ïåðèîä 2014-2015 ãîäîâ.

Òåì òàêîãî æå êà÷åñòâà � áîëüøå 10% îò îáùåãî êîëè÷åñòâà

è ïðèìåðíî 30% îò îáùåãî ÷èñëà ïðèçíàííûõ ýòíè÷íûìè.
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Ñïàñèáî çà âíèìàíèå! :)

bigartm.org

http://docs.bigartm.org/en/stable/index.html
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