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Èíäåêñû óäîáî÷èòàåìîñòè � ìåðû ñëîæíîñòè âîñïðèÿòèÿ òåêñòà

Íàèáîëåå ðàñïðîñòðàíåííûå:

� èíäåêñ Ôëåøà,

� Automated Readability index (ARI),

� SMOG-index

Âû÷èñëÿþòñÿ íà îñíîâå ïðîñòûõ ïàðàìåòðîâ:

� äëèíû ïðåäëîæåíèé è ñëîâ,

� ñðåäíåãî êîëè÷åñòâà áóêâ â ñëîâå

� ñðåäíåãî êîëè÷åñòâà ñëîâ â ïðåäëîæåíèè

ñîäåðæàò áîëüøîå êîëè÷åñòâî êîíñòàíò, êîòîðûå

ïîäáèðàþòñÿ îòäåëüíî äëÿ êàæäîãî ÿçûêà

Flesh, R. How To Test Readability. 1951.

Senter, R.J. and Smith, E.A. Automated Readability Index. 1967.

Ìàêñèì Åðåìååâ (maks5507�yandex.ru) Îöåíèâàíèå êîãíèòèâíîé ñëîæíîñòè òåêñòà 3 / 22



Ìîòèâàöèè

Ìîäåëè êîãíèòèâíîé ñëîæíîñòè òåêñòà

Ýêñïåðèìåíòû

Èíäåêñû óäîáî÷èòàåìîñòè òåêñòà

�àíæèðîâàíèå ïîèñêîâîé âûäà÷è â ïîðÿäêå ÷òåíèÿ

Ïñèõî�èçèîëîãèÿ êîäà ðå÷è

Èíäåêñû óäîáî÷èòàåìîñòè òåêñòà

Àâòîìàòè÷åñêèé èíäåêñ óäîáî÷èòàåìîñòè

ARI (d) = 4.71 ×
c

w
+ 0.5 ×

w

s
− 21.43,

c � îáùåå êîëè÷åñòâî áóêâ â äîêóìåíòå d ,

w � îáùåå êîëè÷åñòâî ñëîâ,

s � îáùåå êîëè÷åñòâî ïðåäëîæåíèé â d .

Èíäåêñ Ôëåøà

Flesh(d) = 206.835 − 1.015 ×
w

s
− 84.6 ×

syl

w
,

syl � îáùåå êîëè÷åñòâî ñëîãîâ.
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�àíæèðîâàíèå äîêóìåíòîâ â ïîðÿäêå ÷òåíèÿ

Reading Order � ïîðÿäîê äîêóìåíòîâ îò îáùèõ è ïðîñòûõ

ê ñëîæíûì è óçêîñïåöèàëèçèðîâàííûì.

Ïðèìåíåíèÿ:

Ñîðòèðîâêà âûäà÷è ðàçâåäî÷íîãî ïîèñêà

Ïîñòðîåíèå ïåðñîíàëèçèðîâàííûõ îáðàçîâàòåëüíûõ

òðàåêòîðèé

Ïîäõîä, îñíîâàííûé íà òåìàòè÷åñêîì ìîäåëèðîâàíèè:

Îöåíêà îáùíîñòè òåêñòà � ýíòðîïèÿ òåìàòè÷åñêîãî âåêòîðà

Îöåíêà áëèçîñòè äîêóìåíòîâ � êîñèíóñíîå ðàññòîÿíèå

ìåæäó òåìàòè÷åñêèìè ýìáåääèíãàìè

Â öåïî÷êó ïîïàäàþò áëèçêèå äîêóìåíòû â ïîðÿäêå

óáûâàíèÿ îáùíîñòè

Georgia Koutrika, Lei Liu, Steven Simske. Generating Reading Orders over

Doument Colletions. 2015.
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�àíæèðîâàíèå äîêóìåíòîâ â ïîðÿäêå ÷òåíèÿ

Ïîðÿäîê ìîæåò áûòü íå òîëüêî ñïèñêîì, íî è äåðåâîì.

Îáùíîñòè è áëèçîñòè íåäîñòàòî÷íî äëÿ òîãî, ÷òîáû ñòðîèòü

ïîëíûå öåëî÷êè. Íóæíû äîïîëíèòåëüíûå ïàðàìåòðû.
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Ïñèõî�èçèîëîãè÷åñêàÿ íàãðóçêà äåêîäèðîâàíèÿ ðå÷è

×òî òàêîå ¾òÿæ¼ëûé òåêñò¿ è ÷åì îí îòëè÷àåòñÿ îò ë¼ãêîãî?

Ïðèìåð. ×àñòîòà áóêâû ð â ðóññêîì ÿçûêå 0.04, íî çäåñü 0.17:

�èïîòåçû èç íåéðî�èçèîëîãèè è ïñèõî�èçèîëîãèè ðå÷è:

äåêîäèðîâàíèå êàæäîãî ýëåìåíòà ÿçûêà âûçûâàåò íàãðóçêó

îïðåäåëåííîé çîíû êîðû ãîëîâíîãî ìîçãà

çîíå òðåáóåòñÿ âðåìÿ ðå�ðàêòåðíîñòè äëÿ âîññòàíîâëåíèÿ

â õîäå ýâîëþöèè ÿçûêà óñòàíàâëèâàþòñÿ ñóùåñòâåííî

íåðàâíîìåðíûå ðàñïðåäåëåíèÿ ÷àñòîò (çàêîí Öèï�à)

â õîäå îñâîåíèÿ ÿçûêà äëÿ âûñîêî÷àñòîòíûõ ýëåìåíòîâ

óñòàíàâëèâàþòñÿ áîëåå êîðîòêèå ïåðèîäû ðå�ðàêòåðíîñòè

À.À.Áèðêèí. Êîä ðå÷è. ÑÏá.: �èïïîêðàò, 2007.
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Ïñèõî�èçèîëîãèÿ êîäà ðå÷è

¾Êîä ðå÷è¿ � ïðîãðàììà äëÿ äèàãíîñòèêè íàãðóçîê

äåêîäèðîâàíèÿ è îïòèìèçàöèè âîñïðèÿòèÿ òåêñòîâ (Áèðêèí)

Âîçìîæíîñòè:

îöåíèâàíèå äèíàìè÷åñêîé íàãðóçêè âîñïðèÿòèÿ òåêñòà

ïåðåñ÷åò íàãðóçîê è ïîäñâåòêà ñëîæíûõ ýëåìåíòîâ â òåêñòå

ïðè åãî ìîäè�èêàöèè ñ öåëüþ óïðîùåíèÿ

Îãðàíè÷åíèÿ:

�èêñèðîâàííûé ðå�åðåíòíûé êîðïóñ

èñïîëüçóþòñÿ òîëüêî ÷àñòîòû áóêâ, äëèíû ñëîâ,

êîëè÷åñòâî ëîãè÷åñêèõ ñâÿçîê â ïðåäëîæåíèè

èñïîëüçóþòñÿ ãàóññîâñêèå ïðèáëèæåíèÿ ðàñïðåäåëåíèé

÷àñòîò è äèñïåðñèîííûå îöåíêè

À.À.Áèðêèí. Ïðèðîäà ðå÷è. Ì.: Ëèêáåç, 2009.
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Èäåÿ êîìïëåêñíîãî îöåíèâàíèÿ ñëîæíîñòè òåêñòà

Îñíîâíûå ïîëîæåíèÿ ïðåäëàãàåìîãî ïîäõîäà:

óðîâíè ÿçûêà: �îíåòè÷åñêèé, ìîð�îëîãè÷åñêèé,

ëåêñè÷åñêèé, ñèíòàêñè÷åñêèé, äèñêóðñèâíûé

íà óðîâíå h òåêñò ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå

ïîñëåäîâàòåëüíîñòè òîêåíîâ àë�àâèòà Ah

ñëîæíîñòü òåêñòà íà óðîâíå h � ýòî äîëÿ òîêåíîâ,

èìåþùèõ àíîìàëüíî âûñîêóþ íàãðóçêó

íàãðóçêà òîêåíà àíîìàëüíî âûñîêàÿ, åñëè îíà ïðåâûøàåò

95%-þ êâàíòèëü åãî íàãðóçêè â ðå�åðåíòíîì êîðïóñå

ðå�åðåíòíûé êîðïóñ � òåêñòû, êîòîðûå ìîæíî ñ÷èòàòü

ïðîñòûìè äëÿ âûáðàííîé ÷èòàòåëüñêîé àóäèòîðèè

M.Eremeev, K.Vorontsov. Lexial quantile-based text omplexity measure.

RANLP-2019.
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Êâàíòèëüíûé ïîäõîä ê îöåíèâàíèþ ñëîæíîñòè òåêñòà

x1, . . . , xn � ïîñëåäîâàòåëüíîñòü òîêåíîâ èç Ah â òåêñòå d ;

ci � íàãðóçêà (îöåíêà ñëîæíîñòè) òîêåíà xi
wi � âåñ íàãðóçêè òîêåíà xi

Îöåíêà ñëîæíîñòè òåêñòà � ñóììàðíûé âåñ ñëîæíûõ òîêåíîâ:

W (d) =

n∑

i=1

wi [ci > Cγ(xi )]

Cγ(x) � γ-êâàíòèëü ðàñïðåäåëåíèÿ
ñëîæíîñòè òîêåíà x â ðå�åðåíòíîì

êîðïóñå íåñëîæíûõ òåêñòîâ

↑
Cγ(x)

ci

M.Eremeev, K.Vorontsov. Lexial quantile-based text omplexity measure.

RANLP-2019.
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Äâà òèïà îöåíîê òîêåíîâ � ÷àñòîòíûå è ñëîæíîñòíûå

×àñòîòíàÿ îöåíêà íàãðóçêè òîêåíà

äëÿ êàæäîãî òîêåíà a ∈ Ah ñòðîèòñÿ ýìïèðè÷åñêîå

ðàñïðåäåëåíèå çíà÷åíèé åãî íàãðóçîê {ci : xi = a}
ïî ðå�åðåíòíîìó êîðïóñó íåñëîæíûõ òåêñòîâ

ci = f (ri ) � óáûâàþùàÿ �óíêöèÿ ðàññòîÿíèÿ ri
îò òîêåíà xi äî åãî ïðåäûäóùåãî âõîæäåíèÿ

ïðèìåðû: ÷àñòîòû áóêâ, n-ãðàìì, ñëîâ

Ñëîæíîñòíàÿ îöåíêà íàãðóçêè òîêåíà

îäíîýëåìåíòíûé àë�àâèò Ah = {a}, ñòðîèòñÿ
ýìïèðè÷åñêîå ðàñïðåäåëåíèå âñåõ íàãðóçîê {ci}
ïî ðå�åðåíòíîìó êîðïóñó íåñëîæíûõ òåêñòîâ

ci � ÷èñëîâàÿ õàðàêòåðèñòèêà ñëîæíîñòè ýëåìåíòà xi

ïðèìåðû: äëèíà ñëîâà, ïðåäëîæåíèÿ, ñèíòàêñè÷åñêîé ñâÿçè

Ìàêñèì Åðåìååâ (maks5507�yandex.ru) Îöåíèâàíèå êîãíèòèâíîé ñëîæíîñòè òåêñòà 11 / 22



Ìîòèâàöèè

Ìîäåëè êîãíèòèâíîé ñëîæíîñòè òåêñòà

Ýêñïåðèìåíòû

Êâàíòèëüíûé ïîäõîä ê îöåíèâàíèþ ñëîæíîñòè òåêñòà

Îöåíêè ñëîæíîñòè ïî óðîâíÿì ÿçûêà
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Ôîíåòè÷åñêèé óðîâåíü: òîêåíû � ýòî áóêâû

ri � ðàññòîÿíèå îò òîêåíà xi äî åãî ïðåäûäóùåãî âõîæäåíèÿ:

. . . xi−ri
= a xi−ri+1 xi−ri+2 . . . xi−2 xi−1 xi = a

︸ ︷︷ ︸

ri

. . .

Åñëè ïðåäûäóùåãî âõîæäåíèÿ íåò, äîîïðåäåëÿåì ri ¾÷åðåç õâîñò¿

(òîãäà ñóììà ri ïî âñåì âõîæäåíèÿì xi = a ðàâíà äëèíå òåêñòà n):

òîêåí ã å ð î é í à ø å ã î â ð å ì å í è

ri èñõîäíîå � � � � � � � � 7 9 7 � 10 5 � 2 11 �

ri äîîïðåä. 9 4 8 11 18 7 18 18 7 9 7 18 10 5 18 2 11 18

Âàðèàíòû îïðåäåëåíèÿ ci :

ci = r̄(xi )− ri , ci = 1/ri

ãäå r̄(x) � ñðåäíåå ri òîêåíà x â ðå�åðåíòíîì êîðïóñå.

À.À.Áèðêèí. Ïðèðîäà ðå÷è. Ì.: Ëèêáåç, 2009.
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Ìîð�îëîãè÷åñêèé óðîâåíü: òîêåíû � ýòî áóêâåííûå n-ãðàììû

Âàðèàíòû îïðåäåëåíèÿ òîêåíîâ:

ñëîãè,

áóêâåííûå n-ãðàììû,

áóêâåííûå n-ãðàììû, íå ñîõðàíÿþùèå ïîðÿäîê áóêâ,

ìîð�åìû (ïðèñòàâêè, êîðíè, ñó��èêñû, îêîí÷àíèÿ)

Ïðèìåð.

1-ãðàììû ã å ð î é í à ø å ã î â ð å ì å í è

n-ãðàììû, ñîõðàíÿþùèå ïîðÿäîê áóêâ
2-ãðàììû ãå åð ðî îé íà àø øå åã ãî âð ðå åì ìå åí íè

3-ãðàììû ãåð åðî ðîé íàø àøå øåã åãî âðå ðåì åìå ìåí åíè

n-ãðàììû, íå ñîõðàíÿþùèå ïîðÿäîê áóêâ
2-ãðàììû ãå åð îð éî àí àø åø ãå ãî âð åð åì åì åí èí

3-ãðàììû ãåð åîð éîð àíø àåø ãåø ãåî âåð åìð ååì åìí åèí
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Ìîòèâàöèè

Ìîäåëè êîãíèòèâíîé ñëîæíîñòè òåêñòà

Ýêñïåðèìåíòû

Êâàíòèëüíûé ïîäõîä ê îöåíèâàíèþ ñëîæíîñòè òåêñòà

Îöåíêè ñëîæíîñòè ïî óðîâíÿì ÿçûêà

Îáó÷àåìàÿ àãðåãèðîâàííàÿ îöåíêà ñëîæíîñòè

Êàêîé ñìûñë áðàòü n-ãðàììû áåç ñîõðàíåíèÿ ïîðÿäêà áóêâ

1. Ìåíüøå ñëîâàðü, íàä¼æíåå ýìïèðè÷åñêèå ðàñïðåäåëåíèÿ

2. Ìîçã ëåãêî îáðàáàòûâàåò ëîêàëüíûå ïåðåñòàíîâêè áóêâ:

Ïî ðçåëóëüàòòàì èëññåîâàäíèé îäîíãî àíëèãéñêîãî óíâèåðòñèåòà, íå èå-

åìò çàí÷åíèÿ, â êîêàì ïðÿîêäå ðñàïîæîëåíû áêóâû â ñîëâå. �àëâîíå,

÷îòáû ïðåàâÿ è ïñîëåíäÿÿ áêâóû áëûè íà ìñåòå. Îñàòüëûíå áêóâû ìãî-

óò ñåëäîâòàü â ïëîîíì áñåïîðäÿêå, âñå ðâàíî òêåñò ÷òàèòñåÿ áåç ïîð-

áåëì. Ïè÷ðèîíé ýãîòî ÿëâÿòåñÿ òî, ÷òî ìû íå ÷èàòåì êäàóæþ áêóâó ïî

îòäëüåíîòñè, à âñå ñîëâî öëèêåîì.

Ïî ðåçóëüòàòàì èññëåäîâàíèé îäíîãî àíãëèéñêîãî óíèâåðñèòåòà, íå èìå-

åò çíà÷åíèÿ, â êàêîì ïîðÿäêå ðàñïîëîæåíû áóêâû â ñëîâå. �ëàâíîå, ÷òî-

áû ïåðâàÿ è ïîñëåäíÿÿ áóêâû áûëè íà ìåñòå. Îñòàëüíûå áóêâû ìîãóò

ñëåäîâàòü â ïîëíîì áåñïîðÿäêå, âñå ðàâíî òåêñò ÷èòàåòñÿ áåç ïðîáëåì.

Ïðè÷èíîé ýòîãî ÿâëÿåòñÿ òî, ÷òî ìû íå ÷èòàåì êàæäóþ áóêâó ïî îò-

äåëüíîñòè, à âñå ñëîâî öåëèêîì.
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Ìîòèâàöèè

Ìîäåëè êîãíèòèâíîé ñëîæíîñòè òåêñòà

Ýêñïåðèìåíòû

Êâàíòèëüíûé ïîäõîä ê îöåíèâàíèþ ñëîæíîñòè òåêñòà

Îöåíêè ñëîæíîñòè ïî óðîâíÿì ÿçûêà

Îáó÷àåìàÿ àãðåãèðîâàííàÿ îöåíêà ñëîæíîñòè

Ëåêñè÷åñêèé óðîâåíü: òîêåíû � ýòî ñëîâà

Âàðèàíòû îïðåäåëåíèÿ òîêåíîâ äëÿ ÷àñòîòíûõ îöåíîê:

ñëîâà äî ëåììàòèçàöèè,

ñëîâà ïîñëå ëåììàòèçàöèè,

ñëîâíûå n-ãðàììû,

ñëîâíûå n-ãðàììû, íå ñîõðàíÿþùèå ïîðÿäîê ñëîâ,

òåðìèíû èç òåçàóðóñà èëè àâòîìàòè÷åñêè âûäåëåííûå

Âàðèàíòû ñëîæíîñòíûõ îöåíîê íàãðóçêè:

ci � äëèíà ñëîâà

ci =
1

ount(xi )
� ðåäêîñòü ñëîâà â ðå�åðåíòíîì êîðïóñå,

ãäå ount(xi) � ÷àñòîòà ñëîâà
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Ìîòèâàöèè

Ìîäåëè êîãíèòèâíîé ñëîæíîñòè òåêñòà

Ýêñïåðèìåíòû

Êâàíòèëüíûé ïîäõîä ê îöåíèâàíèþ ñëîæíîñòè òåêñòà

Îöåíêè ñëîæíîñòè ïî óðîâíÿì ÿçûêà

Îáó÷àåìàÿ àãðåãèðîâàííàÿ îöåíêà ñëîæíîñòè

Ñèíòàêñè÷åñêèé óðîâåíü

Èñïîëüçóåòñÿ ñèíòàêñè÷åñêèé ïàðñåð UDPipe èëè SyntaxNet

Âàðèàíòû îïðåäåëåíèÿ òîêåíîâ äëÿ ÷àñòîòíûõ îöåíîê:

ãðàììàòè÷åñêèå ñòðóêòóðû � ñèíòàãìû,

â êîòîðûõ îòáðîøåíû ñëîâà è îñòàâëåíû òåãè ÷àñòåé ðå÷è

è/èëè ÷ëåíîâ ïðåäëîæåíèÿ

Âàðèàíòû ñëîæíîñòíûõ îöåíîê íàãðóçêè:

ci � äëèíà ñèíòàêñè÷åñêîé ñâÿçè ñ ðîäèòåëüñêèì ñëîâîì

ci � êîëè÷åñòâî ñâÿçåé ñ ïîä÷èí¼ííûìè ñëîâàìè

ci � ñóììàðíàÿ äëèíà ñâÿçåé ñ ïîä÷èí¼ííûìè ñëîâàìè

Ìàêñèì Åðåìååâ (maks5507�yandex.ru) Îöåíèâàíèå êîãíèòèâíîé ñëîæíîñòè òåêñòà 16 / 22



Ìîòèâàöèè

Ìîäåëè êîãíèòèâíîé ñëîæíîñòè òåêñòà

Ýêñïåðèìåíòû

Êâàíòèëüíûé ïîäõîä ê îöåíèâàíèþ ñëîæíîñòè òåêñòà

Îöåíêè ñëîæíîñòè ïî óðîâíÿì ÿçûêà

Îáó÷àåìàÿ àãðåãèðîâàííàÿ îöåíêà ñëîæíîñòè

Äèñêóðñèâíûé óðîâåíü

Âàðèàíòû îïðåäåëåíèÿ òîêåíîâ äëÿ ÷àñòîòíûõ îöåíîê:

òèïû ðèòîðè÷åñêèõ ñòðóêòóð

Âàðèàíòû ñëîæíîñòíûõ îöåíîê íàãðóçêè:

ci � ÷èñëî ñëîâ â ïðåäëîæåíèè

ci � ÷èñëî ëîãè÷åñêèõ ñâÿçîê â ïðåäëîæåíèè (è, èëè,

çíà÷èò, êîòîðûé, ÷òîáû, . . . îêîëî 150 âûðàæåíèé)

ci � ñóììàðíàÿ äëèíà êîðå�åðåíòíûõ ñâÿçåé ñî ñëîâàìè

â äàííîì ïðåäëîæåíèè è ñîñåäíèõ ïðåäëîæåíèÿõ
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Ìîòèâàöèè

Ìîäåëè êîãíèòèâíîé ñëîæíîñòè òåêñòà

Ýêñïåðèìåíòû

Êâàíòèëüíûé ïîäõîä ê îöåíèâàíèþ ñëîæíîñòè òåêñòà

Îöåíêè ñëîæíîñòè ïî óðîâíÿì ÿçûêà

Îáó÷àåìàÿ àãðåãèðîâàííàÿ îöåíêà ñëîæíîñòè

Îáó÷àåìàÿ ëèíåéíàÿ ìîäåëü êîãíèòèâíîé ñëîæíîñòè òåêñòà

Ïóñòü Wk(d), k = 1, . . . ,K � ðàçëè÷íûå îöåíêè ñëîæíîñòè.

Ëèíåéíàÿ àãðåãèðîâàííàÿ îöåíêà ñëîæíîñòè ñ ïàðàìåòðàìè αk :

W (d , α) =
K∑

k=1

αkWk(d), αk > 0.

Äàííûå ýêñïåðòíîãî ñðàâíåíèÿ ïàð äîêóìåíòîâ:

d ≺ d ′
� äîêóìåíò d ′

ñëîæíåå äîêóìåíòà d .

Êðèòåðèé îáó÷åíèÿ àãðåãèðîâàííîé îöåíêè:

∑

d≺d ′

L
(
W (d ′, α) −W (d , α)
︸ ︷︷ ︸

pair-wise margin

)
→ min

α

,

ãäå L (M) � ãëàäêàÿ íåâîçðàñòàþùàÿ �óíêöèÿ îòñòóïà M.

Ìàêñèì Åðåìååâ (maks5507�yandex.ru) Îöåíèâàíèå êîãíèòèâíîé ñëîæíîñòè òåêñòà 18 / 22



Ìîòèâàöèè

Ìîäåëè êîãíèòèâíîé ñëîæíîñòè òåêñòà

Ýêñïåðèìåíòû

Âûáîðêà ýêñïåðòíûõ îöåíîê

Ýêñïåðèìåíòû è ðåçóëüòàòû

Âûâîäû è îòêðûòûå ïðîáëåìû

Ñáîð àññåññîðñêèõ îöåíîê

Äëÿ îöåíèâàíèÿ êà÷åñòâà áûëà ñãåíåðèðîâàíà âûáîðêà ïàð

ñòàòåé ðóññêîÿçû÷íîé Âèêèïåäèè èç êàòåãîðèé ìàòåìàòèêè,

�èçèêè, õèìèè, èí�îðìàòèêè.

Àññåññîðàì ïðåäëàãàëîñü âûáðàòü

èç äâóõ ñòàòåé òó, êîòîðàÿ

ïîòðåáîâàëà áîëüøå óñèëèé äëÿ å¼

ïîíèìàíèÿ è ñîäåðæàëà áîëüøå

íåçíàêîìûõ òåðìèíîâ, ëèáî

óêàçàòü, ÷òî ñòàòüè ïðèìåðíî

ðàâíû ïî ñëîæíîñòè, ëèáî ÷òî îíè

ñîâåðøåííî èç ðàçíûõ îáëàñòåé.
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Ìîòèâàöèè

Ìîäåëè êîãíèòèâíîé ñëîæíîñòè òåêñòà

Ýêñïåðèìåíòû

Âûáîðêà ýêñïåðòíûõ îöåíîê

Ýêñïåðèìåíòû è ðåçóëüòàòû

Âûâîäû è îòêðûòûå ïðîáëåìû

Ýêñïåðèìåíò 1. �å�åðåíòíûé êîðïóñ � Âèêèïåäèÿ

Auray � äîëÿ ïàð, íà êîòîðûõ è ìîäåëü, è àññåññîðû

âûáðàëè îäíó è òó æå ñòàòüþ êàê ñëîæíóþ.

�å�åðåíòíûé êîðïóñ � âñÿ Âèêèïåäèÿ.

Ñðàâíåíèå íàøèõ îöåíîê ñëîæíîñòè ñ ARI è èíäåêñîì Ôëåøà:

Ìîäåëü Òèï òîêåíîâ Auray

ARI � 46%

Èíäåêñ Ôëåøà � 57%

×àñòîòíûå îöåíêè Ñëîâà 63%

×àñòîòíûå îöåíêè Ñëîâà+Áèãðàììû 71%

Ñëîæíîñòíûå îöåíêè Ñëîâà+Áèãðàììû 74%

Ñëîæíîñòíûå îöåíêè Áèãðàììû 81%

êâàíòèëüíûå îöåíêè ëó÷øå êîððåëèðóþò ñ ýêñïåðòíûìè

ñëîæíîñòíûå îöåíêè ëó÷øå ÷àñòîòíûõ

îöåíêè ïî áèãðàììàì ëó÷øå, ÷åì ïî îòäåëüíûì ñëîâàì
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Ìîòèâàöèè

Ìîäåëè êîãíèòèâíîé ñëîæíîñòè òåêñòà

Ýêñïåðèìåíòû

Âûáîðêà ýêñïåðòíûõ îöåíîê

Ýêñïåðèìåíòû è ðåçóëüòàòû

Âûâîäû è îòêðûòûå ïðîáëåìû

Ýêñïåðèìåíò 2. �å�åðåíòíûé êîðïóñ � òåìà èç Âèêèïåäèè

�å�åðåíòíûé êîðïóñ � ñòàòüè Âèêèïåäèè èç �èêñèðîâàííîé

òåìû, âûäåëåííîé ñ ïîìîùüþ òåìàòè÷åñêîé ìîäåëè ARTM.

Òåìà: ìàòåìàòèêà

Ìîäåëü wi Auray

ARI - 41%

Èíäåêñ Ôëåøà - 49%

×àñòîòíàÿ ci 55%

×àñòîòíàÿ ci/n 61%

Ñëîæíîñòíàÿ ci 79%

Ñëîæíîñòíàÿ ci/n 84%

Òåìà: �èçèêà

Ìîäåëü wi Auray

ARI - 52%

Èíäåêñ Ôëåøà - 58%

×àñòîòíàÿ ci 65%

×àñòîòíàÿ ci/n 63%

Ñëîæíîñòíàÿ ci 82%

Ñëîæíîñòíàÿ ci/n 81%

êâàíòèëüíûå îöåíêè ëó÷øå êîððåëèðóþò ñ ýêñïåðòíûìè

ñëîæíîñòíûå îöåíêè ëó÷øå ÷àñòîòíûõ

êà÷åñòâî îöåíîê ñëàáî çàâèñèò îò òåìû

K.Vorontsov, A.Potapenko. Additive regularization of topi models. 2014.
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Ìîòèâàöèè

Ìîäåëè êîãíèòèâíîé ñëîæíîñòè òåêñòà

Ýêñïåðèìåíòû

Âûáîðêà ýêñïåðòíûõ îöåíîê

Ýêñïåðèìåíòû è ðåçóëüòàòû

Âûâîäû è îòêðûòûå ïðîáëåìû

Âûâîäû

Ïðåäëîæåí ñòàòèñòè÷åñêèé (êâàíòèëüíûé) ïîäõîä

ê îöåíèâàíèþ ñëîæíîñòè òåêñòîâ åñòåñòâåííîãî ÿçûêà,

èñïîëüçóþùèé ðå�åðåíòíûé êîðïóñ íåñëîæíûõ òåêñòîâ,

è ïðèìåíèìûé åäèíîîáðàçíî íà âñåõ óðîâíÿõ ÿçûêà.

Ïðåäëîæåíà ìåòîäèêà âåðè�èêàöèè îöåíîê ñëîæíîñòè.

Â ýêñïåðèìåíòàõ ïîêàçàíî, ÷òî êâàíòèëüíûå îöåíêè

ñëîæíîñòè ëó÷øå êîððåëèðóþò ñ ýêñïåðòíûìè îöåíêàìè,

÷åì èçâåñòíûå èíäåêñû óäîáî÷èòàåìîñòè.

Îòêðûòûå ïðîáëåìû:

ïîñòðîèòü êâàíòèëüíûå îöåíêè äëÿ âñåõ óðîâíåé ÿçûêà;

ïîñòðîèòü àãðåãèðîâàííûå îöåíêè ñëîæíîñòè;

èñïîëüçîâàòü èõ â ñèñòåìå ðàçâåäî÷íîãî ïîèñêà.
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