
  

ППррииккллаадднныыее  ззааддааччии  ааннааллииззаа  ддаанннныыхх  

  

РРееккооммееннддааттееллььнныыее  ссииссттееммыы  

  

ДДььяяккоонноовв  АА..ГГ..  

  

ММооссккооввссккиийй  ггооссууддааррссттввеенннныыйй  ууннииввееррссииттеетт  

ииммееннии  ММ..ВВ..  ЛЛооммооннооссоовваа  ((ММоосскквваа,,  РРооссссиияя))  
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ССииссттееммыы  ррееккооммееннддаацциийй  
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ССииссттееммыы  ррееккооммееннддаацциийй  

  

ччттоо  ииннттеерреесснноо  ддааннннооммуу  ппооллььззооввааттееллюю  

вв  ддаанннныыйй  ммооммееннтт  ввррееммееннии  

вв  ддаанннноомм  ккооннттееккссттее  
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ССииссттееммыы  ррееккооммееннддаацциийй  

  

ттооввааррыы  

  

ккннииггии  

ффииллььммыы  

ммууззыыккаа  

ииггррыы  

ппррииллоожжеенниияя  

ккооннттееннтт  

ннооввооссттии  

ссааййттыы  

ссттааттььии  

ддооссуугг  

рреессттоорраанныы  

ооттееллии  

ттееааттррааллььнныыее  ппррееддссттааввллеенниияя  

ввыыссттааввккии  

ттууррыы  

ссооццииааллььнныыее  ссввяяззии  

ддррууззььяя  

ггррууппппыы  
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ВВииддыы  ррееккооммееннддаацциийй  

  

ппоо  ккооннттееннттуу  

CCoonntteenntt--bbaasseedd  

РРееккооммееннддаацциияя  ппооххоожжиихх  ппоо  

ооппииссааннииюю  ттоовваарроовв  

  

ккооллллааббооррааттииввннааяя  ффииллььттрраацциияя  

CCoollllaabboorraattiivvee  FFiilltteerriinngg  

РРееккооммееннддаацциияя  ппоо  ссттааттииссттииккее  

ппооккууппоокк  

  

ППррооббллееммаа  ххооллооддннооггоо  ссттааррттаа::  

ннооввыыйй  ттоовваарр  

ннооввыыйй  ппооллььззооввааттеелльь  

ггииббррииддннааяя  

HHyybbrriidd  
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ИИннффооррммаацциияя  

  

ООппииссааннииее  ппооллььззооввааттеелляя  

++  ллоогг  ппооллььззооввааттеелляя  ((ппооиисскк,,  оожжииддаанниияя  ии  тт..пп..))  

ООппииссааннииее  ттоовваарраа  

ВВззааииммооддееййссттввииее  ((ппооллььззооввааттеелльь,,  ттоовваарр))  

ВВззааииммооддееййссттввииее  ((ппооллььззооввааттеелльь,,  ппооллььззооввааттеелльь))  

ВВззааииммооддееййссттввиияя  ((ттоовваарр,,  ттоовваарр))  
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ЧЧттоо  ррееккооммееннддууюютт  

  

ззааммееннииттееллии  ((aalltteerrnnaattiivvee))  

ссооппууттссттввууюющщииее  ттооввааррыы  ((ccrroossss  sseellll))  

ббааннддллыы  

ааккссеессссууааррыы  ((uupp  sseellll))  

ппооппуулляяррнныыее  ттооввааррыы  ((bbeesstt  sseelllleerrss))  

  

ппееррссооннааллььнныыее  //  ннееппееррссооннааллььнныыее  

  

ооффффллааййнн  //  ооннллааййнн  

  

ККаакк  ррееккооммееннддууюютт  

  

mmaaxx  ввеерроояяттннооссттьь  ппооккууппккии  

mmaaxx  ммааттоожжииддааннииее  ппррииббыыллии  

ттооввааррыы  иизз  ккааттееггооррииии  ((lloonngg--ttaaiill))  
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РРааззнныыее  ккааннааллыы  ррееккооммееннддаацциийй  

  

ссааййтт  

ппооччттаа  

ссммсс,,  ппррииллоожжеенниияя  

  

ССббоорр  ддаанннныыхх  

  

яяввнныыйй  ((eexxpplliicciitt))  

  ооццееннккаа  ооббъъееккттаа  

  ррааннжжииррооввааннииее  ггррууппппыы  ооббъъееккттоовв  

  ввыыббоорр  ооддннооггоо  ттоовваарраа  иизз  ддввуухх  

  ссооззддааннииее  ссппииссккаа  ллююббииммыыхх  ооббъъееккттоовв  

  

ннееяяввнныыйй  ((iimmpplliicciitt))  

  ччттоо  ииссккаалл,,  ссммооттрреелл,,  ккллаалл  вв  ккооррззииннуу,,  ккууппиилл  

  ллоогг  ппооввееддеенниияя  

  ааннааллиизз  ссооддеерржжииммооггоо  ккооммппььююттеерраа  
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ММииффыы  оо  ррееккооммееннддааттееллььнныыхх  ссииссттееммаахх  

  

ЕЕссллии  ууллууччшшииттьь  ллееннттуу  ннаа  ггллааввнноойй  ссттррааннииццее,,  

ттоо  ппооккууппккии  сс  ннееёё  ууввееллииччааттссяя  ннаа  3300%%  

  

ММееннььшшее  1100%%  ссммооттрряятт  ннаа  ллееннттуу  ггллааввнноойй  ссттррааннииццыы  

  

7700%%  ввссеехх  ппооккууппоокк  ссооввеерршшааююттссяя  ппоо  ррееккооммееннддаацциияямм  

22//33  ввссеехх  ффииллььммоовв  ссммооттрряятт  ппоо  ррееккооммееннддаацциияямм  

  

ННаассттоояящщааяя  ээффффееккттииввннооссттьь  ррееккооммееннддаацциийй  ((ссккооллььккоо  ппооккууппоокк  ттооллььккоо  

ббллааггооддаарряя  иимм))  ммееннььшшее  1100%%  
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ССооррееввннооввааннииее  NNeettfflliixx  

22000066  ггоодд  

~~  110000..55  ммииллллииоонноовв  ооццеенноокк  11,,22,,......,,55  

~~  448800  000000  ппооллььззооввааттееллеейй  

1177  777700  ффииллььммоовв  

RRMMSSEE  

  

NNeettfflliixx  ==    00..99551144  

ннааддоо  ==  00..88556633  

  

~~  2200  000000  ууччаассттннииккоовв  

  

RRBBMM  ==  00..88999900  

SSVVDD  ==  00..88991144  

ДДлляя  ббииззннеессаа  >>  00..8888  
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CCoonntteenntt--bbaasseedd--ммееттооддыы  

  

ЕЕссллии  еессттьь  ххоорроошшииее  ппррииззннааккооввыыее  ооппииссаанниияя  ппооллььззооввааттееллеейй  ии  ооббъъееккттоовв  

((ии  ттооллььккоо  ооннии)),,  ттооггддаа  

  

ufu ~   

ifi ~   

  

ММоожжнноо  рреешшааттьь  ккаакк  ооббыыччннууюю  ззааддааччуу  ооббууччеенниияя  сс  ууччииттееллеемм  

)}],,{([ uiiu rff  

  

ЦЦеелльь::   
21

ˆˆ:,,1 uiuik rriiu  
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CCoonntteenntt--bbaasseedd--ммееттооддыы  

  

ХХоорроошшииее  ппррииззннааккии  

  ддаанныы  

ппоолл,,  ввооззрраасстт,,  ррееййттииннгг,,  ччииссллоо  ллааййккоовв  ии  тт..пп..  

  wwoorrdd22vveecc,,  GGllooVVee  

  ммааттррииччнныыее  ррааззллоожжеенниияя  

  DDeeeepp  WWaallkk  ((ггррааффооввыыее))  

  ААввттооккооддииррооввщщииккии  

  

wwoorrdd22vveecc    pprroodd22vveecc  
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ККооллллааббооррааттииввннааяя  ффииллььттрраацциияя  

  

ЕЕссллии  ииззввеессттннаа  ллиишшьь  ссттааттииссттииккаа::  

)},,{( uiriu   

ннеетт  ссооддеерржжааттееллььнныыхх  ппррииззннааккоовв!!  

  

  

РРеешшееннииее  ннаа  ссттааттииссттииккее  ппооввееддеенниияя  ллууччшшее,,  

ччеемм  ннаа  ооппииссаанниияяхх!!  
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ССттааттииссттииккаа  

  

  

  iitteemm11  iitteemm22  iitteemm33  iitteemm44  

uusseerr11  11  22  55    

uusseerr22    22    55  

uusseerr33  33  33  55    

uusseerr44    44    55  

uusseerr55  55    33    
  

  

  

РРааззрреежжееннннааяя  ммааттррииццаа  

  

ЦЦеелльь::  ффааккттииччеессккии  ууммееттьь  ддооззааппооллнняяттьь  ммааттррииццуу......
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GGrroouuppLLeennss--ааллггооррииттмм  

ППоо  ппооллььззооввааттеелляямм  ((UUsseerr--bbaasseedd))  

  



 



v

v

vvi

uui
vu

rrvu

rr
),sim(

))(,sim(

ˆ   

  

ППоо  ттоовваарраамм  ((IItteemm--bbaasseedd))  

  



 



j

j

juj

iui
ji

rrji

rr
),sim(

))(,sim(

ˆ   

  

ППррооббллееммаа  ххооллооддннооггоо  ссттааррттаа  

ППллооххииее  ппррееддссккааззаанниияя,,  еессллии  ммааллоо  ссттааттииссттииккии  

ДДооллггииее  ввыыччииссллеенниияя  ((ннуужжеенн  ппеерреессччёётт))  
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ППооххоожжеессттьь  

  

ккоорррреелляяцциияя  











i

vvi

i

uui

i

vviuui

rrrr

rrrr

vu
22 )()(

))((

),sim(   

  

нноо  мм..бб..  

ппооххоожжеессттьь  ппоо  ооппииссааннииюю,,  

ппооххоожжеессттьь  ппоо  ккллаассттеерраамм,,  

......  

  

ННее  ооббяяззааттееллььнноо  ттааккууюю  ббллииззооссттьь......  

ввыыббоорр  kk  ссааммыыхх  ббллииззккиихх  
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YYoouuTTuubbee    

  

})view({})view({

}),view({
),sim(

ji

ji
ji



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SSVVDD  

  

  

тVUR    

т

knkkkmnm VUR    

VUR   

iuui qpr ,ˆ    
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SSVVDD  

iuiu qpr ,,    

  

 
i

i

u

u

iu

iuiu qprqpJ 2
2

2
1

),(

2
, ||||||||),(    

ООддннооввррееммеенннноо  ппооллууччииллии  ппррииззннааккооввооее  ооппииссааннииее  

ппооллььззооввааттееллеейй  ии  ттоовваарроовв  

  

  

ММииннииммииззаацциияя  

  ггррааддииееннттнныыйй  ссппуусскк  

  AALLSS  ((AAlltteerrnnaattiinngg  LLeeaasstt  SSqquuaarreess))  

  




























 





 0:

,

1

0:

1

,,

),()1(

iuiu ri

iiu

ri

iiu qrIqqtp    
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УУллууччшшеенниияя  ммооддееллии  

  

iuiuiu qprrrr ,,   

 

УУччииттыыввааеемм  ссммеещщеенниияя  

««ддооббррыыйй//ззллоойй»»  ппооллььззооввааттеелльь  

««ппллооххоойй//ххоорроошшиийй»»  ттоовваарр  

  

SSVVDD++++  

i

uj

juiuiu qy
u

prrrr ,
|)view(|

1

)view(

, 


   

++  ччттоо  ппррооссммааттрриивваалл,,  нноо  ннее  ппооккууппаалл  ппооллььззооввааттеелльь  

  

ЛЛееггккоо  ооббооббщщааттьь  ннаа  ррааззннооее  ччииссллоо  ффааккттоорроовв::  

((ппооллььззооввааттеелльь,,  ккааннаалл,,  ттоовваарр))  

  

SSiimmoonn  FFuunnkk  ссттааттььяя  вв  ббллооггее  ввоо  ввррееммяя  ккооннккууррссаа  NNeettfflliixx  



Рекомендательные системы 21 слайд из 51 Дьяконов А.Г. (Москва, МГУ) 
 

Прикладные задачи анализа данных 9 ноября 2017 года 
 

ttiimmeeSSVVDD++++  

  

ННееииззввеессттнныыее  ззааввииссяятт  оотт  ввррееммееннии......  
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ККооггддаа  ннеетт  яяввннооггоо  ооттккллииккаа  

  

ЕЕссллии  ооццееннккии  ддаанныы  ннее  вв  шшккааллее,,  

аа  ппееррееччииссллеенныы  ттооллььккоо  ооттккллииккии  ннаа  ууссллууггуу......  

  

)}1,,{( iu  

  

ииннооггддаа  рреешшееннииее  ввыырроожжддааееттссяя  вв  ккооннссттааннттннооее  

ввыыххоодд::  ппррооппууссккии  ==  ннууллии  

  

ННаа  ппррааккттииккее::  

ччаассттоо  ззннааеемм,,  ччттоо  ввииддеелл  ппооллььззооввааттеелльь......  

ии  ппооччееммуу--ттоо  ннее  ооттррееааггиирроовваалл  

ссооддеерржжааннииее  рраассссыыллккии  

ббааннннееррыы  ннаа  ссттррааннииццее  



Рекомендательные системы 23 слайд из 51 Дьяконов А.Г. (Москва, МГУ) 
 

Прикладные задачи анализа данных 9 ноября 2017 года 
 

ФФааккттооррииззааццииоонннныыее  ммаашшиинныы  

  

  

SStteeffffeenn  RReennddllee  

  

lliibbFFMM::  FFaaccttoorriizzaattiioonn  MMaacchhiinnee  LLiibbrraarryy  

hhttttpp::////wwwwww..lliibbffmm..oorrgg//  

  

ССууппееррммооддеелльь,,  ииммммииттииррууеетт  

SSVVDD,,  SSVVDD++++,,  FFPPMMCC,,  PPaaiirrwwiissee  iinntteerraaccttiioonn  tteennssoorr  ffaaccttoorriizzaattiioonn,,  

SSVVMM  сс  ппооллиинноомм..  яяддрроомм  ии  тт..пп..  

  

AAsskk  PPeetteerr  NNoorrvviigg  

QQ55::  WWhhaatt,,  ssaayy,,  33  rreecceenntt  ppaappeerrss  iinn  mmaacchhiinnee  lleeaarrnniinngg  ddoo  yyoouu  tthhiinnkk  wwiillll  bbee  iinnfflluueennttiiaall  ttoo  ddiirreeccttiinngg  tthhee  

ccuuttttiinngg  eeddggee  ooff  rreesseeaarrcchh  tthheessee  ddaayyss??  ((4411  UUpp--vvootteess,,  2266..0088..22001144))  

II’’vvee  nneevveerr  bbeeeenn  aabbllee  ttoo  ppiicckk  llaassttiinngg  ppaappeerrss  iinn  tthhee  ppaasstt,,  ssoo  ddoonn’’tt  ttrruusstt  mmee  nnooww,,  bbuutt  hheerree  aarree  aa  ffeeww::  

RReennddllee’’ss  ““FFaaccttoorriizzaattiioonn  MMaacchhiinneess””  

WWaanngg  eett  aall..  ““BBaayyeessiiaann  ooppttiimmiizzaattiioonn  iinn  hhiigghh  ddiimmeennssiioonnss  vviiaa  rraannddoomm  eemmbbeeddddiinnggss””  

DDeeaann  eett  aall..  ““FFaasstt,,  AAccccuurraattee  DDeetteeccttiioonn  ooff  110000,,000000  OObbjjeecctt  CCllaasssseess  oonn  aa  SSiinnggllee  MMaacchhiinnee””  
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ФФааккттооррииззааццииоонннныыее  ммаашшиинныы  

  

  

  

iuiuui vvwwwr т

0~    

  

ммооддеелльь  ввттооррооггоо  ппоорряяддккаа::  

 xWxxwwxxvvxww
knji

jiji

n

i
ii



 
rg~

тт

0
1

т

1
0 ~   

««ффааккттооррииззаацциияя»»  ––  вв  ппррееддппооллоожжееннииии,,  ккааккааяя  уу  ннаасс  ммааттррииццаа  ввеессоовв,,  

ииннааччее  ббыыллаа  ббыы  ппррооссттоо  ««ммооддеелльь  ввттооррооггоо  ппоорряяддккаа»»  
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ФФааккттооррииззааццииоонннныыее  ммаашшиинныы  

  

ЧЧттоо  еещщёё......  

  ффааккттооррииззаацциияя  ооттддееллььнныыхх  ббллооккоовв  ((FFFFMM  ––  ffiieelldd--aawwaarree  ffaaccttoorriizzaattiioonn  

mmaacchhiinnee))  

  ээффффееккттииввннооее  ббллооччннооее  ххррааннееннииее  

  

FFFFMM  ––  ffiieelldd--aawwaarree  ffaaccttoorriizzaattiioonn  mmaacchhiinnee    
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ЛЛииннееййннааяя  ммооддеелльь  

  

  

ППооллииннооммииааллььннааяя  ммооддеелльь  ((PPoollyy22))  

  

  

ФФааккттооррииззааццииооннннааяя  ммаашшииннаа  

  

  

ФФааккттооррииззааццииооннннааяя  ммаашшииннаа  сс  ппоолляяммии  
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ООппттииммииззааццииооннннааяя  ззааддааччаа  

  

  

  

LLooggLLoossss  ++  ррееггуулляяррииззаацциияя  

  

ЧЧттоо  ттааккооее  ппоолляя......  
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ЧЧттоо  еещщёё??  

  

  ннееооттррииццааттееллььнныыее  ммааттррииччнныыее  ррааззллоожжеенниияя  

  ввеерроояяттннооссттнныыее  ррааззллоожжеенниияя  

  ссппееццииааллььнныыее  ррееггуулляяррииззааттооррыы  

  ллооккааллььннааяя  ннииззккооррааннггооввооссттьь  

  ббииккллаассттееррииззаацциияя  

  ттееннззооррыы  ((ттееннззооррннооее  ррааззллоожжееннииее))  

  

  

рриисс..  иизз  ддииппллооммнноойй  ррааббооттыы  ММ..ТТррооффииммоовваа  
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ППррооссттыыее  ммееттооддыы  

  

  

  

ББааннддллыы  ~~  ппоо  ссттааттииссттииккее  
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RRBBMM  
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SSppoottiiffyy  

  

РРееккууррррееннттнныыее  ннееййрроонннныыее  ссееттии  ддлляя  ппррееддссккааззаанниияя  

ппооссллееддооввааттееллььннооссттии  ттррееккоовв  
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ФФууннккццииооннааллыы  ккааччеессттвваа  

  

УУжжее  ббыыллоо......  

  RRMMSSEE  ((NNeettfflliixx))  

  PPrreecciissiioonn,,  RReeccaallll  

  NNDDCCGG  

  

ЖЖееллааееммыыее  ссввооййссттвваа  ррееккооммееннддаацциийй  

  

РРааззннооооббррааззииее  ((ddiivveerrssiittyy))  ~~  ннееппооххоожжииее  ннаа  ддррууггииее  ттооввааррыы  иизз  ссппииссккаа  

ППллооххоо::  кк  ннооууттббууккуу  ттооллььккоо  ннооууттббууккии  ттооггоо  жжее  ппррооииззввооддииттеелляя  

  

ННооввииззннаа  ((nnoovveellttyy))  ~~  ддлляя  ппооллььззооввааттеелляя  

ППллооххоо::  ккаажжддыыйй  ддеенньь  оодднноо  ии  ттоо  жжее  

  

ДДооввееррииее  ~~  ооббооссннооввааттьь  ррееккооммееннддааццииюю  

««сс  ттоовваарроомм  ппооккууппааюютт»»,,  ««ссккииддккаа  ззаа  ккооммппллеекктт»»,,  ......  
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ККооннттеекксстт  

  

ккааннаалл  ззааххооддаа  //  ппррооссммооттрраа  //  ппооккууппккии  

ссооссттоояяннииее  ккооррззиинныы  //  ссччёёттаа  //  ппррееддыыссттоорриияя  

ггееооггррааффиияя  

ввррееммяя  ((ггооддаа,,  ссууттоокк))  

ппооггооддаа  ии  тт..пп..  

  

РРееккооммееннддооввааттьь  ннааддоо  ттооллььккоо  ттоо,,  ччттоо  ббеезз  ррееккооммееннддааццииии  ннее  ккууппиитт......  

  

  

ННееииддееннттииффииццииррууееммыыее  ппооллььззооввааттееллии  ++  ннооввыыее  ттооввааррыы  

  

ммннооггооррууккииее  ббааннддииттыы  
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ЗЗааммееччааннииее  

  

ТТоожжее  еессттьь  ппооддггооттооввккаа  ддаанннныыхх  

  ууддааллееннииее  ввыыббррооссоовв  

ссллиишшккоомм  ппооппуулляяррнныыее  ттооввааррыы  //  

ааккттииввнныыее  ппооллььззооввааттееллии  ((ооппттооввииккии))
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CCAASSEE::  LLeennKKoorr  

  

ППррииммеерр  рреешшеенниияя  ((ррееккооммееннддааттееллььнныыхх))  ззааддаачч  

ммееттооддоомм  ббллиижжааййшшееггоо  ссооссееддаа
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Задача «Predict Grant Applications» 

Прогноз результата выполнения гранта 

 

'Grant.Application.ID'  

'Grant.Status'  

'Sponsor.Code'  

'Grant.Category.Code'  
'Contract.Value.Band...see.note.A'  

'Start.date'  

'RFCD.Code.1'  

'RFCD.Percentage.1'  
'RFCD.Code.2'  

'RFCD.Percentage.2'  

'RFCD.Code.3'  

'RFCD.Percentage.3'  
'RFCD.Code.4'  

 

'RFCD.Percentage.4'  

'RFCD.Code.5'  

'RFCD.Percentage.5' 

'SEO.Code.1'  
'SEO.Percentage.1'  

'SEO.Code.2'  

'SEO.Percentage.2'  

'SEO.Code.3'  
'SEO.Percentage.3'  

'SEO.Code.4'  

'SEO.Percentage.4'  

'SEO.Code.5'  
'SEO.Percentage.5' 

'Person.ID.1'  

'Role.1'  

'Year.of.Birth.1'  

'Country.of.Birth.1'  

'Home.Language.1'  
'Dept.No..1'  

'Faculty.No..1' 'With.PHD.1'  

'No..of.Years.in.Uni.at.Time.of.Grant.1'

  
'Number.of.Successful.Grant.1'  

'Number.of.Unsuccessful.Grant.1'  

'A..1'  

'A.1' 
'B.1'  

'C.1' 

 

По описанию гранта ~ будет ли его выполнение успешным. 

 Название Область Фин. Коллектив Статьи A 

11 Топологические 

инварианты 

021 – 100% 300.000 Иванов 

Пеший 

10 

3 

12 Написание 

рекомендательной 

системы 

217 – 60% 

218 – 49% 

550.000 Печенкин 

Белых 

Абашидзе 

2 

1 

0 
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Технология LENKOR - именно для этой задачи и была разработана! 

 

1. Не ясно, как измерить похожесть проектов 

2. Но ясно, как измерить похожесть коллективов, спонсоров, 

областей и т.д. 

 

 

 

3. Близость (метрика) = сумма близостей (метрик) 




 ),(),( ii xxBcxxB  

4. Коэффициенты можно настраивать 

5. Потом можно добавить нелинейность 
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Вариация коэффициента при фиксированных остальных 

 

 

 

Добавление признака «язык» в линейную комбинацию 

 

Сразу смотрим значение нужного функционала качества! 

 

Настройка напоминает ту, что описана выше… 

 

Применима во многих задачах… 

Например, прогноз объёмов продаж в зависимости от рекламы. 
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Фиксация всех параметров, кроме одного (Grant) 

0.05 0.1 0.15 0.2 0.25

0.96

0.962

0.964

0.966

0.968

0.97

0.972

0.974

 
 

Можно улучшить (здесь: обучение и контроль) 

 

-0.3 -0.2 -0.1 0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7

0.8

0.85

0.9

0.95

 

«Логичный» параметр
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Кстати, ещё раз «как выглядят ответы» 

 

0 500 1000 1500 2000 2500 3000
0

200

400

600

800

1000

 

0 500 1000 1500 2000 2500

0

200

400

600

800

 
scatter(fbase,g,20,YZ,'filled') 
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Что послал (Grant) 
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0 500 1000 1500 2000 2500 3000

0

200

400

600

800

1000

1200
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«VideoLectures.Net Recommender System Challenge» 

(ECML/PKDD Discovery Challenge 2011) 

Рекомендация лекций для просмотра 

 

Задание соревнования – написать рекомендательную систему для 

ресурса VideoLectures.net 

 

Первый подконкурс (cold start) – необходимо по одной 

просмотренной лекции рекомендовать лекции из множества «новых 

лекций», которые были недавно выложены на сайт, и для них ещё 

нет статистики популярности, только подробное описание. 

 

N. Antulov-Fantulin, M. Bošnjak, T. Šmuc, M. Jermol, M. Žnidaršič, M. Grčar, P. Keše, N. Lavrač, 

ECML/PKDD 2011 - Discovery challenge: "VideoLectures.Net Recommender System Challenge", 

http://tunedit.org/challenge/VLNetChallenge/ 

http://tunedit.org/challenge/VLNetChallenge/
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Описание лекции 

 

101, 'Lecture', 'eng', 'biology', '2008-12-04', '2009-02-12', 'Implementing a 

common framework on business', 'Professor Rudolf Smith', ... 

 

Функционал качества 

 






Zz

zRSzRS

zRS

ssrr

Z ),,min(

|},,{},,{|

||

1 ),,min(1),,min(1 
 

 

Rrr ,,1   – рекомендации 

Sss ,,1   – правильные ответы 

}30,25,20,15,10,5{Z  

 

Надо рекомендовать 30 лекций. 

 

 

 



Рекомендательные системы 44 слайд из 51 Дьяконов А.Г. (Москва, МГУ) 
 

Прикладные задачи анализа данных 9 ноября 2017 года 
 

Нахождение метрики 

 

 ),(),(),( 2122211121 TitleTitleAuthorAuthorLectureLecture  cc  

),( 21 SubjectSubjectnnc   

 

Не обязательно метрики по непересекающимся описаниям 

 

Название 

Аннотация 

Текст 

Название + Аннотация 

Название + Аннотация + Текст 

 

 

Дьяконов А.Г. Алгоритмы для рекомендательной системы: технология LENKOR // Бизнес-

Информатика, 2012, №1(19), С. 32–39. 

A. D’yakonov Two Recommendation Algorithms Based on Deformed Linear Combinations // Proc. of 

ECML-PKDD 2011 Discovery Challenge Workshop, pp 21-28 (2011). 
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Что использовано в решении 

 

Близость двух лекций оценивалась используя только 

1. Близость категорий. 

2. Близость авторов. 

3. Близость языков. 

4. Близость названий. 

5. Близость названий, описаний, названий и описаний событий. 

 

+ статистика 

ijm  – число пользователей: смотрели и i -ю лекцию и j -ю лекцию 

 

Не использовано 

Аналогичные данные по событиям (конференции, на которых они 

прочитаны, школы-семинары, циклы лекций и т.д.) 

Описания слайдов 

Даты съёмок 
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Обработка текста 

 

Использовалось приведение к общей основной форме 

(стеммер Портера) 

 

Нестандартное TF-IDF-преобразование – изменение качества на 5%. 

 

 

Porter, 1980, An algorithm for suffix stripping, Program, Vol. 14, № 3, pp. 130–137. 

 

http://tartarus.org/~martin/PorterStemmer/ 

 

http://tartarus.org/~martin/PorterStemmer/matlab.txt
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Как строилась метрика 

 

n – число авторов всех лекций, 

))(,),(()( 1 ififif n  – бинарный вектор, описывает авторов i -й лекции: 

единицы помечают номера соответствующих авторов. 

 
7445,'debate','en',7436,25,'2008-12-04','2009-02-11','Questions, Reactions from the audience', 

NULL, NULL 

))(,),(()( 1 ififif n : 

 
 

7442,'lecture','en',7436,112,'2008-12-04','2009-02-11','Implementing a common framework on 

business and human rights','Professor John Ruggie, UN Special Representative on Business and 

Human Right\nIrene Khan, Secretary General, Amnesty International\nModerated by: John 

Morrison, Programme Director, Business Leaders Initiative on Human Rights\n(BLIHR)',NULL 

))(,),(()( 1 jfjfjf n : 

 
 

 



Рекомендательные системы 48 слайд из 51 Дьяконов А.Г. (Москва, МГУ) 
 

Прикладные задачи анализа данных 9 ноября 2017 года 
 

Измененная косинусная мера 

 




22

1

22

1

11

)()()()(

)()()()(
)(),(

jfjfifif

jfifjfif
jfif

nn

nn




 

 

 
– близость между новой j -й лекции и старой i -й лекцией (точнее, 

похожими на неё старыми лекциями с точки зрения пользователей) 

I  – множество индексов «старых лекций», 

ijm  – число пользователей, которые просмотрели и i -ю лекцию и j -ю 

лекцию при ji  , и iim  – число пользователей, которые просмотрели 

i -ю, делённое пополам 

 

Почему: пользователь посмотрел раздел «Биология», а новых 

лекций в нём нет... нечего рекомендовать?! 
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Окончательное решение 

 

Вычисляем близость по формуле: 

 

dic2diclangauthcat 1.38.55.46.56.019.0   . 

 

Получено перебором различных форм ответа: 

 

 

 

 

 

При решении задачи оптимизации использовался метод 

покоординатного спуска 

 

Рекомендуем 20 лекций с наибольшими значениями  .



Рекомендательные системы 50 слайд из 51 Дьяконов А.Г. (Москва, МГУ) 
 

Прикладные задачи анализа данных 9 ноября 2017 года 
 

Окончательное решение 

Решение, выложенное на сайте 
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jt  – время выкладывания 

на сайт j -й новой 

лекции, 

 

mint  – минимальное jt , 

 

maxt  – максимальное 

(вычислялось в днях). 

 

Увеличение качества 

примерно на 5%. 
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