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˸͊΄͙͔ͤͤͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͍ LegalTech

1. ˭͊͒͊;͙Σ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ
Åx ͯͣ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͙ ͔͚ͤͪͦͤͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ

Å˽ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͊͒͊͘; ͙ ͔͙͎͙ͭͪͣͤͦͦ͡Ύ ͙ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ

Å˸ ͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡Ύ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ

2. ˭͊͒͊;͙ ͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ Ύ͘·͊͟
Å˴ ͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͊͒͊͘; ͙ ͔ͭ ͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔͍ͭͫͭͦ͟

Å˾ ͍͔͊͒ͦ͘;ͤ·͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙ͨͦͫ͟

Å˽ ͙͔ͪͣͪ· ͊͒͊͘; ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔͍ͭͫͭͦ͟

3. LegalTech: ͘ ͊͒͊;͙Σ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͔͍͙ͫͪͫ·

2



ζ͔͍͖̉ͭͪͭ͊Ύ ͔ͭͻ͎͙ͤͦͦ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔͍ͪͦ͡Όͼ͙Ύ 
͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͤ͊ ͍͔͔͒ͫͯ͘΅͔ͣ ͙ ͙ͣͦ͋͡Έͤͦͣ 
ˮ͔͔͔ͤͭͪͤͭΣ ͙͍͔ͫͯͫͫͭͤͤͦͣ͟ ͙͔͔͔ͤͭͭ͟͡͡ 
͙ ͣ͊ ΄͙ͤͤͦͣ ͦ͋ͯ;͔͙͙ͤη όнлмсύ
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˴͊ͯͫ͡ ˸͙͊ͪͭͤ ͍̊͊͋, 
͔͙͔ͨͪ͒ͤͭ͘ ˤ͔͙͎ͫͣͪͤͦͦ 
Ή͙ͦͤͦͣ͟;͔͎ͫͦͦ͟ ͺͦͪͯͣ͊



˻ͭ;͖ͭ· ˣ͔͎ͦͦ͡ ͒ͦͣ͊ ˿̊ˢΣ ͚ͣ͊-ͦͭ͟Ύ͋ͪΈ нлмс

4

ζNations with the strongest presence in AI R&D will establish 
leading positions in the automation of the futureη



ˣͯͣ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡

1997:   IBM Deep Blue ͦ ͋·͎ͪ͊͡ ;͔͙ͣͨͦͤ͊ ͙ͣͪ͊ ͨͦ ΄͊ͻͣ͊ͭ͊ͣ

2005:  ˣ͔͙ͫͨͦͭͤ͡·͚ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡ΈΥ DARPA Grand Challenge

2006:  Google Translate ςͫ ͙͙ͭ͊ͭͫͭ;͔͙͚ͫ͟ ͣ͊΄͙ͤͤ·͚ ͔͔͍ͨͪͦ͒

2011:   пл ͔ͭ͡ DARPA CALO ͙͍͔͙ͨͪ͡ ͟ ͙ͫͦ͒͊ͤ͘Ό Apple Siri

2011: IBM Watson ͨ ͔͙ͦ͋͒͡ ͍ ́ˤ-͙͎͔ͪ ζJeopardy!η

2011ς2018: ImageNet: 25%­ 2,5% ͦ ΄͙͋ͦ͟ ͙͍ͨͪͦͭ р҈ ͯ ͡Ό͔͚͒

2015: ̅ͦͤ͒ OpenAI͍  $1 ͣ ͪ͒͡Φ ˮͦͤ͊͡ ˸͊ͫ͊͟ ͙ ˿Ήͣ͊ ˢ͡Έͭͣ͊ͤ͊

2016:  DeepMind, OpenAI: ͒ ͙͙ͤ͊ͣ;͔͔ͫͦ͟ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͙͎ͪ͊ͣ Atari

2016:   Google DeepMind ͦ ͋·͎ͪ͊͡ ;͔͙ͣͨͦͤ͊ ͙ͣͪ͊ ͨͦ ͙͎͔ͪ ͎ͦ

2017:   OpenAIͦ ͋·͎ͪ͊͡ ;͔͙ͣͨͦͤ͊ ͙ͣͪ͊ ͨͦ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͙͎͔ͪ Dota2

5



˥͙͔ͯ͋ͦ͟͡ ͔͚ͤͪͦͤͤ·͔ ͔͙ͫͭ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͙͙͡
ͨͪͦͪ·͍ ͍ ͦͣͨ͟ΈΌ͔ͭͪͤͦͣ ͔͙͙ͪͤ͘

Google: ˾ ͍͙͔͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͍͊͒ͪͦ͟ 
ͫ ͙ͦͭ͊ͣ͟ ͤ͊ ͍͙͔͒ͦ ͙͘ Youtube

ImageNet: ͦͭͪ͟·ͭ͊Ύ ͍·͋ͦͪ͊͟
15M ͪ ͔͊ͣ͘;͔ͤͤ·ͻ ͙͔͙͚ͦ͋ͪ͊͗ͤ͘
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͍̏ͦ͡Όͼ͙Ύ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡

˥͔ͯ͋ͦͦ͟͡ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ 
ςͦ ͒ͤ͊ ͙͘ ͍͔͚ͤͦ΄͙ͻ 

͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ 
ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ
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˸͊΄͙͔ͤͤͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ(Machine Learning, ML)

Åͦ ͒ͤ͊ ͙͘ ͟͡Ό;͔͍·ͻ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·ͻ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͋ͯ͒ͯ΅͔͎ͦ

Åͤ ͙͔͔͊͋ͦ͡ ͔ͯͫͨ΄͔ͤͦ ͍͔͙͔ͤ͊ͨͪ͊ͤ͡ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡, 
͍·͔͙͍ͭͫͤ΄͔͔ Ή͔ͫͨͪͭͤ͟·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͙ ͙͔͔͙ͤ͗ͤͪΌ ͙͚ͤ͊ͤ͘
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Åͨ ͍͔͔͙͔ͪͦ͒ͤ ͺͯͤ͟ͼ͙͙ ;͔͔ͪ͘ ͊͒͊ͤͤ͘·͔ ͭͦ;͙͟ 
͍ ͫͦ͗ͤͦ͡ ͔ͯͫͭͪͦͤͤ·ͻ ͍ͨͪͦͫͭͪ͊ͤͫͭ͊ͻ

Åͣ ͔͙͊ͭͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ ͍ ͍͙ͯͫͦ͡ΎͻΣ 
͎ͦ͒͊͟ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͣ͊ͦ͡Σ ͒͊ͤͤ·ͻ ͎ͣͤͦͦ 

Åͭ ·ͫΎ;͙ ͙ͪ͊͘͡;ͤ·ͻ ͔͍ͣͭͦ͒ͦ ͙ ͎͙͍͊ͦͪͭͣͦ͡

Åͦ ͦͦ͟͡ млл ллл ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙ͨͯ͋͊͟͡ͼ͙͚ ͍ ͎ͦ͒ 



˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ

̏ͭ͊ͨ Ѕм ςͦ ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͫ ͯ;͙͔͔ͭͣ͡

Å˹ ͊ ͍ͻ͔ͦ͒Υ 
͒͊ͤͤ·͔ς͍ ·͋ͦͪ͊͟ ͔ͨͪͼ͔͔͍͒ͤͭͦ ζͦ͋Ά͔ͭ͟­͍͔ͦͭͭηΣ
͊͗͒͟·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͙ͦͨͫ·͍͔͊ͭͫΎ ͤ͊͋ͦͪͦͣ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟

Å˹ ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒Υ
͔ͣͦ͒͡ΈΣ ͔ͨͪ͒ͫ͊͘͟·͍͊Ό΅͊Ύ ͍͔ͦͭͭ ͨͦ ͦ͋Ά͔ͭͯ͟

̏ͭ͊ͨ Ѕн ςͨ ͙͔͔͙͔ͪͣͤͤ 

Å˹ ͊ ͍ͻ͔ͦ͒Υ 
͒͊ͤͤ·͔ςͤ ͍ͦ·͚ ͦ͋Ά͔ͭ͟

Å˹ ͊ ͍·ͻ͔ͦ͒Υ
͔͙͔ͨͪ͒ͫ͊͊ͤ͘͟ ͍͔ͦͭͭ͊ ͤ͊ ͍ͤͦͦͣ ͦ͋Ά͔͔ͭ͟

˩͙ͫ͡ ͔ͤͭ ͒͊ͤͤ·ͻΣ 
ͭͦ ͔ͤͭ 

͙ ͣ͊ ΄͙͎ͤͤͦͦ 
ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ
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ͦ͋ͯ;͊Ό΅͙͔ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟·
(train)

͍ͤͦ·͚ 
ͦ͋Ά͔ͭ͟
(test)

͙͙͍͔ͨͪͤ͊ͦͭͭ͘͟·



˽͙͔ͪͣͪ· ͊͒͊͘; ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ

Å˴ ͔͙ͪ͒ͭͤ·͚ ͙͎ͫͦͪͤ͟:
ͦ͋Ά͔ͭ͟ ς͒ ͊ͤͤ·͔ ͦ ͖͊ͣ͘΅͙͔͟
͍͔ͦͭͭ ς͍ ͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͔͒ͺͦͭ͊͡Σ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͨͦ ͔͙ͪ͒ͭͯ͟

Åˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙ͨͦͫ͟ ͍ ˮ͔͔͔ͤͭͪͤͭΥ
ͦ͋Ά͔ͭ͟ ς͒ ͊ͤͤ·͔ ͦ ͔ͨ͊ͪ ζ͊ͨͪͦͫ͘ ͙ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟η
͍͔ͦͭͭ ςͦ ͼ͔ͤ͊͟ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͊ͨͪͦͫͯ͘

Å˾ ͔͔͔ͦͣͤ͒͊ͭ͟͡Έͤ·͔ ͙͔ͫͫͭͣ· ͍ ˮ͔͔͔ͤͭͪͤͭ κ TV:
ͦ͋Ά͔ͭ͟ ς͒ ͊ͤͤ·͔ ͦ ͔ͨ͊ͪ ζͨͦ͡Έ͍͔ͦ͊ͭ͘͡ΈΣ ͍ͭͦ͊ͪ κ ͺ͙͡Έͣη
͍͔ͦͭͭ ςͦ ͼ͔ͤ͊͟ ͍͔ͪͦΎ͙ͭͤͦͫͭ ͙ͨͦͯͨ͟͟ κ ͨͪͦͫͣͦͭͪ͊
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˽͙͔ͪͣͪ· ͊͒͊͘; ML ͍  LegalTech

Å˽ ͔͙͔ͪ͒ͫ͊͊ͤ͘͟ ͔ͪͯ͘͡Έ͍ͭ͊ͭͦ ͔ͫͯ͒͋ͤ·ͻ ͨͪͦͼ͔͍ͫͫͦ:
ͦ͋Ά͔ͭ͟ ςͦ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͒͊͡Υ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟·Σ ͙͙͊ͨͫ͘ ͦ ͫͦ͋·͙ͭΎͻ
͍͔ͦͭͭ ς͍ ͔ͪͦΎͭͤͦͫͭΈ ͍·͙͎ͪ͊ͭΈ ͔͒ͦ͡

Åˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙ͨͦͫ͟Υ
ͦ͋Ά͔ͭ͟ ςͦ ͙͙͔ͨͫ͊ͤ ͔͒͊͡ ͙͙͡ ͍ͦͨͪͦͫ ͤ͊ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͣ Ύ͘·͔͟
͍͔ͦͭͭ ςͪ ͙͍͊ͤ͗ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͔͍ͪ͊ͤͭͤ͡·ͻ ˹˽ˢ ͙κ͙͙͡ ͫͻ͙ͦ͗ͻ ͔͒͡

Å˾ ͔͔͔ͦͣͤ͒͊ͭ͟͡Έͤ·͚ ͔͍͙ͫͪͫΥ
ͦ͋Ά͔ͭ͟ ςͨ ͊ͪ͊ ζ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͔͒͊͡Σ ͨͪͦͺ͙͡Έ Ό͙ͪͫͭ͊ κ Όͪͺ͙ͪͣ·η 
͍͔ͦͭͭ ςͫ ͙ͨͫͦ͟ ͦͤͫͯ͟͡Έ͍ͭ͊ͤͭͦΣ ͙͍ͪ͊ͤ͗ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͨͦ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡

Ås ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͎͔͔ͤͪ͊ͼ͙Ύ ͍͔͍ͦͭͭͦ ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ·Υ
ͦ͋Ά͔ͭ͟ ςͭ ͔ͫͭ͟ ͍ͦͨͪͦͫ͊ ͤ͊ ͔͔͍͔ͫͭͫͭͤͤͦͣ Ύ͘·͔͟ 
͍͔ͦͭͭ ςͭ ͔ͫͭ͟ ͍͔ͦͭͭ͊Σ ͍͟͡Ό;͊Ύ ͺ͎͔ͪ͊ͣͤͭ· ˹˽ˢ
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̏ͭ͊ͨ· ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͊͒͊͘; ML/DS/AI
CRISP-DM:CRossIndustry Standard Process for Data Mining(1999)

Åͨ ͙͙͔ͦͤͣ͊ͤ ͙͔͋ͤͫ͘-͊͒͊͘;

Åͨ ͙͙͔ͦͤͣ͊ͤ ͒͊ͤͤ·ͻ

Åͨ ͔ͪ͒ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͊͟ ͒͊ͤͤ·ͻ

Å͙ ͔͔͙ͤ͗ͤͪΎ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟

Åͨ ͔͙͔ͦͫͭͪͦͤ ͔͔͚ͣͦ͒͡

Åͦ ͙͙ͨͭͣ͊͘ͼ͙Ύ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ

Å͟ ͦͤͭͪͦ͡Έ ͔͔ͨͪͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ

Åόͪͦͫͫ͟-)͍͙͊͒͊͡ͼ͙Ύ͔ͪ΄͔͙ͤΎ

Å͍ ͔͔͙͔ͤ͒ͪͤ ͙ Ήͫͨͯ͊ͭ͊͟͡ͼ͙Ύ
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˻ͭͪ͟·ͭ·͔ ͒͊ͤͤ·͔ ͒͡Ύ ˮˮ

Åʕ ·͎ͦ͒· ͦͭͪ͟·ͭ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ
Å͋ ·͔ͫͭͪͦ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͼ͔͍ͤͭͪͦ ͔͔ͦͣͨͭͤ͟ͼ͙͚Σ ͨͦ͒͋ͦͪ ͍͊͒ͪͦ͟ 
Å͋ ·͔ͫͭͪͦ ͍·Ύ͍͔͙͔ͤ͡ ͙ͤ͊ͯ͡;΄͙ͻ ͔ͪ΄͔͙͚ͤ ͙ ζͨͦͭͦ͊͟͡ ͊͟;͔͍ͫͭ͊η
Åͅ ͙͍͙͔ͦͪͣͪͦ͊ͤ ͨͪͦͺΦͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭ, ͦ ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͤ͊ ͔ͪ͊͡Έͤ·ͻ ͔͚ͫ͊͟ͻ
Åͨ ͦͨͯ͡Ύ͙ͪ͊͘ͼ͙Ύ ͤ͊ͯ;ͤ·ͻ ͙͚ͤ͊ͤ͘ ͍ ͡Ό͋·ͻ ͦ͋͊ͫͭ͡ΎͻΣ ͎͔͒ ͔ͫͭΈ ͒͊ͤͤ·͔

Å˴ ͦͤͯͪͫ͟· ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ 
Åwww.NetflixPrize.com(2006-2009) ςͨ ͔͍ͪ·͚ ͪͯͨͤ͟·͚ ͦͤͯͪͫ͟͟Σ $1 ͣ ͤ͡Φ 
Åwww.kaggle.comςͫ ͊ͣ͊Ύ ͙͍͔ͫͭͤ͊͘Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊
Åwww.FakeNewsChallenge.orgςͦ ͙͒ͤ ͙͘ ͔͙ͨͦͫ͒ͤ͡ͻ ͍ͦͤͯͪͫͦ͟͟

ÅDataRing.ruςͦ ͔ͭ;͔͍͔ͫͭͤͤ͊Ύ ͦͤͯͪͫͤ͊͟͟Ύ ͨ͊ͭ͡ͺͦͪͣ͊
Å͟ ͙͎ͦͤͫ͊ͭͤ͡ ͨͦ ͎͍͔ͨͦ͒ͦͭͦ͟ ͒͊ͤͤ·ͻ ͙ ͍͙͚ͯͫͦ͡ ͦͤͯͪͫ͊͟͟
Åͦ ;͙ͫͭ͊͟Σ ͦͭ͋ͦͪΣ ͎͔͎͙͍͙͔͊ͪͪͦ͊ͤΣ ͔͔͙͒ͨͪͫͦͤͺ͙͊͟ͼ͙Ύ͒͊ͤͤ·ͻ
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http://www.netflixprize.com/
http://www.kaggle.com/
http://www.fakenewschallenge.org/
http://www.dataring.ru/
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̉ͭͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͯͣͭΈ ͙͔͔ͤ͗ͤͪ
͍ ͦ͋ ͙͊ͫͭ͡ Data Science
Å˾ ͊͋ͦͭ͊ͭΈ ͫ ͫ·ͪ·͙ͣ ͒͊ͤͤ·͙ͣ ͍ ͡Ό͋·ͻ ͺͦͪͣ͊ͭ͊ͻ

Åʕ ͙͙͙͍ͯ͊ͪͦ͊ͭ͘͘͡ΈΣ ͙ͨͦͤͣ͊ͭΈΣ ͦ;͙΅͊ͭΈΣ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͘·͍͊ͭΈ ͒͊ͤͤ·͔

Åʕ ·͙͋ͪ͊ͭΈ ͙͔ͤͫͭͪͯͣͤͭ· ͙ ͔ͣͭͦ͒· ͨͦ͒ ͊͒͊͘;ͯ

Å˿ ͙ͭͪͦͭΈ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟κ͊ͪͻ͙͔ͭͭͦͪ͟· (feature/architecture engineering)

Å˻ ͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͔ͪ΄͔͙ͤΎ ͍ ͍͔͍͙͙ͫͦͦͭͭͫͭ ͫ ͙͔͋ͤͫ͘-ͼ͔͡Ύ͙ͣ

Å˨ ͍͙ͦͦ͒ͭΈ ͙͔ͨͦͭͤͦ͡ ͔ͪ΄͔͙͔ͤ ͒ͦ ͍͔͔͙ͤ͒ͪͤΎ όproduction)

Å̆ ͙ͦ͒ͭΈ ͨͦ ͎ͪͯͯ͟ CRISP-DM  
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15

̉ͭͦ ͔͒ͦ͗ͤ͡ ͔ͯͣͭΈ ͔͔͔ͣͤ͒͗ͪ
͍ ͦ͋ ͙͊ͫͭ͡ Data Science
Åʕ ͙͔͒ͭΈ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙͔͔͙ͨͪͣͤͤΎ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ

Å˿ ͍͙ͭ͊ͭΈ ͊͒͊͘;͙ ͍ ͍͙͔͒ ζ˨- -˹˴η  ό˨͊ͤͦ-˹͚͙͊ͭ-˴͙͔͙͚ͪͭͪύ

Å˾ ͙͊͋ͪ͊ͭ͘ΈͫΎ ͍ ͔ͣͭͦ͒͊ͻ ͤ͊ ͍͔ͯͪͦͤ ζ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ςͦ ͎͙ͪ͊ͤ;͔͙ͤΎη 

Å˻ ͎͙͍ͪ͊ͤͦ͘·͍͊ͭΈ ͙͔͋ͤͫ͘-ͨͪͦͼ͔ͫͫ· ͒͡Ύ ͫ͋ͦͪ͊ ;͙ͫͭ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ

Å˻ ͎͙͍ͪ͊ͤͦ͘·͍͊ͭΈ ͦͭͪ͟·ͭ·͔ ͦͤͯͪͫ͟͟· ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͒͊ͤͤ·ͻ

Å˭ ͊ͨͯͫ͊ͭ͟Έ ͙ͨͦͭͤ͡·͔ ͔ͨͪͦͭ͟·

Å˭ ͤ͊ͭΈ Ή͔͔ͫͨͪͭͤͦ͟ ͫͦͦ͋΅͔͍ͫͭͦ

Ås ͔͍͒͊ͭͤͦ͟ ͦͼ͔͙͍ͤ͊ͭΈ ͫͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͊͒͊͘; ͙ ͭͪͯ͒ͦ͊ͭͪ͊ͭ͘·
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˸͊΄͙͔ͤͤͦ ͦ͋ͯ;͔͙͔ͤ ͍ LegalTech

1. ˭͊͒͊;͙Σ ͍͙ͦͣͦ͗ͤͦͫͭ͘ ͙ ͎͙ͦͪ͊ͤ;͔͙ͤΎ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ
Åx ͯͣ ͙͍͔͎ͫͯͫͫͭͤͤͦͦ͟ ͙͔͔ͤͭͭ͊͟͡͡ ͙ ͔͚ͤͪͦͤͤ·ͻ ͔͔͚ͫͭ

Å˽ ͍͙ͦͫͭ͊ͤͦ͟ ͊͒͊͘; ͙ ͔͙͎͙ͭͪͣͤͦͦ͡Ύ ͙ ͔͎͙ͣͭͦ͒ͦͦ͡Ύ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ

Å˸ ͔͎͙ͭͦ͒ͦͦ͡Ύ ͣ͊΄͙͎ͤͤͦͦ ͦ͋ͯ;͔͙ͤΎ

2. ˭͊͒͊;͙ ͙ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ Ύ͘·͊͟
Å˴ ͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͊͒͊͘; ͙ ͔ͭ ͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔͍ͭͫͭͦ͟

Å˽ ͙͔ͪͣͪ· ͊͒͊͘; ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔͍ͭͫͭͦ͟

Å˾ ͍͔͊͒ͦ͘;ͤ·͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙ͨͦͫ͟

3. LegalTech: ͘ ͊͒͊;͙Σ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡Σ ͔͍͙ͫͪͫ·
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˭͊͒͊;͙ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͔͔͍͔͎ͫͭͫͭͤͤͦͦ Ύ͘·͊͟

17

ˤ͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͙͎͍͙͙ͤͫͭ͡;͔͙͔ͫ͟ ͊͒͊͘;͙:
Morphological Parsing
Part-of-speech Tagging
Syntax Parsing
Semantic Role Labeling
Named Entity Recognition
Automatic Term Extraction
Word Sense Disambiguation
Paraphrase Identification
Topic Modeling
Word Embedding
Intent Recognition

˴͔ͦͤ;ͤ·͔ ͙͔͋ͤͫ͘-͊͒͊͘;͙Υ
Conversational Intelligence

Machine Translation
Question Answering

Information Retrieval
Sentiment Analysis

Text Summarization
Text Segmentation
Text Classification

Text Clustering
Fact Extraction

Ontology Learning



˿͔ͭ͟ ͔ͭͻ͎͙͚ͤͦͦ͡ NLP (ͫ ͣΦ ͔ͭ͊͗͟ nlpub.ru)
Å˸ ͦͪͺ͎͙ͦͦ͡;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ ͔͙ͣͣ͊ͭ͊͘͡ͼ͙Ύ(morphological parsing, lemmatization) 

Å˿ ͙͙ͤͭ͊ͫ͟;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͤ͊͘͡(syntax parsing)

Ås ͍͙ͭͦͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͍·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͔͙͍ͭͪͣͤͦ(automatic term extraction)

Å˾ ͍͙͔͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘ ͙͔͍ͣͤͦ͊ͤͤ·ͻ ͫͯ΅͔͚ͤͦͫͭ(named entity recognition)

Å˿ ͔͎͔ͣͤͭ͊ͼ͙Ύ ͔ͭͫͭ͊͟ όtext segmentation)

Å˴ ͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͔͍ͭͫͭͦ͟(text classification)

Å˴ ͔͙͊ͫͭͪ͊͘͡ͼ͙Ύ ͔͍ͭͫͭͦ͟(text clustering)

Ǻ ͔͙ͣ͊ͭ;͔͔ͫͦ͟ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡ όtopic modeling)

Å˿ ͔͙ͣ͊ͤͭ;͔͙͔͍ͫ͟ ͔ͭͦͪͤ͟·͔ ͔͍͔͙ͨͪ͒ͫͭ͊ͤ͡Ύ ͍ͫͦ͡ όword embedding)

Å˿ ͔͙ͣ͊ͤͭ;͔͙͚ͫ͟ ͙͊ͤ͊͘͡ ͙ ͔͙͔ͨͦͫͭͪͦͤ ͎͙͚ͦͤͭͦͦ͡(ontology learning)

Ås ͙͍͙͔ͤͤͦͭͪͦ͊ͤ ͙ ͙ͫͯͣͣ͊ͪ͊͘ͼ͙Ύ όtext summarization)

Å˻ ͋ͯ;͔͔͊ͣͦ ͙͍͙͔ͪ͊ͤ͗ͪͦ͊ͤ όlearning to rank)

Åˮ ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙ͨͦͫ͟(information retrieval)

Å˻ ͍͔ͭͭ· ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ·Σ ͣ͊΄͙ͤͤ·͚ ͔͔͍ͨͪͦ͒Σ ;͊ͭ-͋ͦͭ· όsequence-to-sequence)
18



ˤ·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͫͣ·ͫ͊͡Κ   ˽͙͙͔ͦͤͣ͊ͤ ͔ͪ;͙Κ

Å˽ ͙ͦͫ͟ ζͫͣ·ͫ͊͡η ͔͋ͫͫͣ·͔͔ͫͤͤ͡

Å̉ ͭͦ ͔ͭ͊ͦ͟ ζ͙͙͔ͨͦͤͣ͊ͤηΣ ͔ͤ ͨͦͤΎͭͤͦ

Åx ͙͔ͤͫ͘Σ ͔ͭͻ͎͙͙ͤͦͦ͡ ͙ ͔͙ͣ͊ͭͣ͊ͭ͊͟ ͪ͊͋ͦͭ͊Όͭ ͭͦ͡Έͦ͟ ͫ ;͖ͭͦ͟ 
͔͔ͦͨͪ͒͡Ύ͔ͣ·͙ͣ ͨͦͤΎ͙ͭΎ͙ͣ ͙ ;͖ͭͦ͟ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·͙ͣ ͊͒͊͘;͙͊ͣ

Å˭ ͊͒͊;͊ ;͖ͭͦ͟ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤ͊͡Σ ͔͙ͫ͡ ͒͡Ύ ͔͖ͤ ͙ͦͨͫ͊ͤͦ ˨˹:˴ 
ζ;ͭͦ ˨͊ ͤͦ ς;ͭͦ ˹͊ ͚͙ͭ ς˴ ͙͔͙͚ͪͭͪ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͔ͪ΄͔͙ͤΎη

Åˮ ͔͙ͣͪͣ͘·͚ ͙͔͙͚ͪͭͪ͟ ͨͦΎ͍͡Ύ͔ͭͫΎΣ ͎ͦ͒͊͟ ͼ͔͙͡ ͎͙ͨͪ͊ͣ͊ͭ;ͤ·: 
ς͊ ͍͙ͭͦͣ͊ͭ͊͘ͼ͙Ύ ͙ͪͯͭͤͤ·ͻ ͔ͦͨͪ͊ͼ͙͚
ςͨ ͍ͦ·΄͔͙͔ͤ ͙͍͙͔ͨͪͦͦ͒ͭ͘͡Έ͙ͤͦͫͭ ͭͪͯ͒͊
ςͫ ͙͔͙͔ͤ͗ͤ ͙͔͔͒ͪ͗͘͟ 
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͍̂ͫͦͤ͊͡Ύ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͊͒͊͘; NLP

Å˽ ͦ ͔ͫͭͪͯͭͯͪ͟  ͍ͻ͍ͦ͒ͦ-͍·ͻ͍ͦ͒ͦ ζ;͖͎ͪͤͦͦ Ύ΅͙͊͟ηΥ
Å͟ ͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙ΎΣ ͔͔ͨͪ͒ͫ͊͊ͭ͘͟͡Έ͔ͤͦ ͔͙͍͙͔ͣͦ͒ͪͦ͊ͤ͡Υ

͍ͻͦς͒ͭ ͔ͫͭ͟Σ    ͍·ͻͦ͒ ς;͙ͫͦ͡ 

Å͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙ͨͦͫ͟Υ

͍ͻͦς͒ͭ ͔ͫͭ͟Σ    ͍·ͻͦ͒ςͪ ͙͍͊ͤ͗ͪͦ͊ͤͤ·͚ ͙ͫͨͫͦ͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟

Å͔͍͙͔ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͤ͘ ͙ ͙͔ͫͤͭ͘ ͔ͭͫͭ͊͟Υ

͍ͻͦς͒ͭ ͔ͫͭ͟Σ    ͍·ͻͦ͒ςͭ ͔ͫͭ͟ 

Å˽ ͦ ͙͔͙ͪͭͪ͟Ό ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ ͨͦ ͔͙ͦ͗ͤ͡Ό ͍ ͼ͔ͨͦ;͔͟ ͙ͦ͋ͪ͊͋ͦͭ͟ ͒͊ͤͤ·ͻΥ
Å͋ ͙͔ͤͫ͘-͊͒͊͘;͙

Å͍ ͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ·͔ ͊͒͊͘;͙ ͦͣͨ͟ΈΌ͔͚ͭͪͤͦ ͙͎͍͙͙͙ͤͫͭ͟͡

Å˽ ͦ ͍ͯͪͦͤΎͣ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔ͭͫͭ͊͟ ό͙͙ͨͪ͊ͣ͒͊ b[tύ
20



˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙ΎΣ ͔͔ͨͪ͒ͫ͊͊ͭ͘͟͡Έͤ·͔ ͔͙ͣͦ͒͡ 

˨͊ͤͦΥ

Åͭ ͔͍ͫͭͦ͟·͚ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟ όe-mail, web-͙ͫͭͪ͊ͤͼ͊ύ

˹͚͙͊ͭΥ

Åͦ ͙͒ͤ ͙͘ ͍͒ͯͻ ͍͊ͫͫͦ͟͡Υ ͫͨ͊ͣ κ ͔ͤ-ͫͨ͊ͣ

˴͙͔͙͚ͪͭͪΥ

ÅAUC, ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͦͫͭΈ

˸͔ͦ͒͡Έ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͨͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͚ ͍·͔͋ͦͪ͟Σ

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͨͦ͒͊͒͊͘;͊Υ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͭͫͭ͟ ͍ ͍͔͔ͭͦͪͤͦ͟ 
͙͍͔ͨͪͤ͊ͦͦ͘͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͺ͙͙͍͚ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͔͙ͪ͊ͣͪͤͦͫͭ͘Φ

21



˭͊͒͊;͊ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͦͭ͘·͍͍ͦκͦ͋ͪ͊΅͔͙͚ͤ

˨͊ͤͦΥ

Åͭ ͔ͫͭ͟ ͦͭ͘·͍͊ ͙͙͡ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙͔ͤͭ͊͟͡

˹͚͙͊ͭΥ

Å͟ ͊ͫͫ͡Υ ͯ͒͊͟ ͣ͊ͪ΄͙͙͍ͪͯͭͪͦ͊ͭ͘Έ ͊ͨͪͦͫ͘ κ ͦ ͚͊ͦ͟͟ ͔͔ͨͪͦ͋ͣ͡ 
ͫͦͦ͋΅͔͊ͭ ͙͔ͤͭ͟͡ ͙͙͡ ͙ͫͦͭͪͯ͒ͤ͟

˴͙͔͙͚ͪͭͪΥ

Å!¦/Σ ;͍͍͙͔ͯͫͭͭ͡ΈͤͦͫͭΈ ͙ ͔ͫͨͼ͙ͺ͙;ͤͦͫͭΈ 
ό͒͡Ύ ͎͍͚͙ͣͤͦͦ͊ͫͫͦͦ͊ͫͫ͟͟͡͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ύ

˸͔ͦ͒͡Έ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͨͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͚ ͍·͔͋ͦͪ͟Σ

˻͍ͫͤͦͤ͊Ύ ͨͦ͒͊͒͊͘;͊Υ ͔͍ͨͪͦ͋ͪ͊ͦ͊ͭ͘Έ ͔ͭͫͭ͟ ͍ ͍͔͔ͭͦͪͤͦ͟ 
͙͍͔ͨͪͤ͊ͦͦ͘͟ ͙͙͔ͦͨͫ͊ͤ ͺ͙͙͍͚ͫͪͦ͊ͤͤͦ͟ ͔͙ͪ͊ͣͪͤͦͫͭ͘Φ22



˭͊͒͊;͊ ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͭͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ 
(SentimentAnalysis)
˨͊ͤͦΥ

Åͭ ͔ͫͭ͟ ͦͭ͘·͍͊ ͙͙͡ ͦ͋ͪ͊΅͔͙ͤΎ ͙͔ͤͭ͊͟͡

˹͚͙͊ͭΥ

Åͦ ͼ͔ͤͯ͟ ͭͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͦͭ͘·͍͊ ͍ ͼ͔ͦͣ͡Σ ͦͭ -м ͒ͦ Ҍм

˴͙͔͙͚ͪͭͪΥ

Åͭ ͦ;ͤͦͫͭΈ ͔͔͔͙ͦͨͪ͒ͤ͡Ύ ͭͦͤ͊͡Έ͙ͤͦͫͭ ͤ͊ ͔ͪ͊ͣ͘;͔ͤͤ·ͻ ͒͊ͤͤ·ͻ

˸͔ͦ͒͡Έ ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙͙ ͙ͫͭͪͦͭͫΎ ͨͦ ͦ͋ͯ;͊Ό΅͔͚ ͍·͔͋ͦͪ͟Σ

ˮͫͨͦ͡Έͯ͘ΌͭͫΎ ͍͙ͫͦ͊ͪ͡ ͭͦͤ͊͡Έͤ·ͻ ͍ͫͦ͡Φ
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˭͊͒͊;͊ ͙͍͙ͪ͊ͤ͗ͪͦ͊ͤΎ ͙͍͚ͨͦͫͦͦ͟ ͍·͒͊;͙ 
(Learning-to-Rank, Information Retrieval) 
˨͊ͤͦΥ

Åͨ ͊ͪ͊ ζ͙͚ͦͪͦͭ͟͟ ͊ͨͪͦͫ͘Σ ͔͒ͦͯͣͤͭ͟η

˹͚͙͊ͭΥ

Åͦ ͼ͔ͤ͊͟ ͔͔͍͙ͪ͊ͤͭͤͦͫͭ͡ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ ͊ͨͪͦͫͯ͘

˴͙͔͙͚ͪͭͪΥ

Åͭ ͦ;ͤͦͫͭΈ ͙ ͨͦͤͦͭ͊͡ ͙ͨͦͫ͊͟ ͨͦ ͔͙͊ͫͫͫͦͪͫͣ͟ ͒͊ͤͤ·ͣ

Å͟ ͊;͔͍ͫͭͦ ͙͍͙ͪ͊ͤ͗ͪͦ͊ͤΎ

˹͊͒ͦ ͙ͨͪ͒ͯͣ·͍͊ͭΈ ͙͙ͨͪͤ͊͘͟Σ ͍ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͭ͘Έ ͙ ͙͍ͫͨͪ͊͡ΎͭΈ ͔ͦͨ;͙͊ͭ͟Σ 
ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͍ͫͦͦ͡ͺͦͪͣ·Σ ͙͙ͫͤͦͤͣ·Σ ͨ͊ͪ͊ͺͪ͊͘·Φ
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˻ͼ͔͙ͤ͟ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙͎ͦͤͤͦͦ ͙ͨͦͫ͊͟
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˸͊΄͙ͤͤ·͚ ͔͔͍ͨͪͦ͒ όMachine Translation)

˨͊ͤͦΥ

Åͭ ͔ͫͭ͟ ͤ͊ ͦ͒ͤͦͣ Ύ͘·͔͟

˹͚͙͊ͭΥ

Å͔ ͎ͦ ͔͔͍ͨͪͦ͒ ͤ͊ ͎͚͒ͪͯͦ Ύ͘·͟

˴͙͔͙͚ͪͭͪΥ

Å͋ ͙ͦͫͭ͘͡Έ ͟ ͨͪͦͺ͔͙ͫͫͦͤ͊͡Έͤͦͣͯ ͔͔͍ͨͪͦ͒ͯΣ ;͙ͫͦ͡ ͙͍͔͙͚ͫͨͪ͊ͤ͡ 

˻͋ͯ;͊Ό΅͙͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ ͋ͦ͡Έ΄͚ͦ ͦͪͨͯͫ͟ ͔ͨ͊ͪ͊͡͡͡Έͤ·ͻ ͔͍ͭͫͭͦ͟Σ 
;͙͊ͫͭ;ͤͦ ͫ ͍·͍͙͍͙͔ͪ͊ͤ͊ͤͣΣ ͍͒ͯΎ͘·;ͤ·͔ ͍͙ͫͦ͊ͪ͡Φ 
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˿͙ͯͣͣ͊ͪ͊͘ͼ͙Ύ ͙ ͙͍͙͔͊ͤͤͦͭͪͦ͊ͤ 
(Summarization)
˨͊ͤͦΥ

Å͒ ͔ͦͯͣͤͭ͟ ͙͙͡ ͨͦ͒͋ͦͪ͊͟ ͔͍͒ͦͯͣͤͭͦ͟

˹͚͙͊ͭΥ

Å͟ ͔ͪ͊ͭͦ͟ ͔͙͔ͫͦ͒ͪ͗͊ͤ ό͔ͪͺ͔ͪ͊ͭύ

˴͙͔͙͚ͪͭͪΥ

Åͭ ͦ;ͤͦͫͭΈ ͍͔͍͙ͫͦͦͭͭͫͭΎ ό͊͟͟ ͍͙ͨͪ͊ͦ͡Σ ͔ͤͫͦ͟͡Έ͙ͣ͟ύ ͔ͪͺ͔ͪ͊ͭ͊ͣΣ 
͙ͤ͊ͨͫ͊ͤͤ·ͣ ͡Ό͒Έ͙ͣ ό͔͙͙ͣͭͪ͟ wh¦D9Σ .[¦9ύ 

˻͔͙ͫͦ͋ͤͤͦͫͭ ͊͒͊͘;͙Υ ͤ͊͒ͦ ͯ;͙ͭ·͍͊ͭΈ ͍ͫͦͦ͡ͺͦͪͣ·Σ ͙͙ͫͤͦͤͣ·Σ 
ͨ͊ͪ͊ͺͪ͊͘·Τ ͤ͊͒ͦ ͍·͙͋ͪ͊ͭΈ ͔ͫ͊ͣͦ ͍͔͊͗ͤͦΣ ͤͦ ͔͋͘ ͍͍ͨͦͭͦͪͦ 

27



˻͍͔ͭͭ· ͤ͊ ͍ͦͨͪͦͫ· όQuestionAnswering)

˨͊ͤͦΥ

Åͭ ͔ͫͭ͟ ͍ͦͨͪͦͫ͊

˹͚͙͊ͭΥ

Åͭ ͔ͫͭ͟ ͍͔ͦͭͭ͊ ͤ͊ ͍͔ͨͦͫͭ͊ͤͤ͡·͚ ͍ͦͨͪͦͫ

˴͙͔͙͚ͪͭͪΥ

Åͭ ͦ;ͤͦͫͭΈ ͍·͔͔͙͒ͤ͡Ύ ͺͪ͊͘· ͍͔ͦͭͭ͊ ͤ͊ ͔ͪ͊ͣ͘;͔͚ͤͤͦ ͍·͔͋ͦͪ͟ ͨ͊ͪ 
ζ͍ͦͨͪͦͫ -͔ͭͫͭ͟- -͍͔ͫͦͭͭͦͣη 

˻͋ͯ;͊Ό΅͙͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙Ύ ͨ͊ͪ ζ͍ͦͨͪͦͫ ςͦ ͍͔ͭͭη 
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˾͎͍͊ͦͦͪͤ͘·͚ ͙͔͔ͤͭͭ͟͡͡ 
(Conversational Intelligence, chatbots)
˨͊ͤͦΥ

Åͭ ͔ͫͭ͟ ͙͎͒͊ͦ͊͡ ͋ͦͭ͊ ͫ ;͔͍͔ͦͦͣ͟͡

˹͚͙͊ͭΥ

Åͫ ͔͒ͯ͡Ό΅ͯΌ ͔͙ͪͨͯ͟͡ ͋ͦͭ͊

˴͙͔͙͚ͪͭͪΥ

Åͭ ͔ͫͭ ́ΈΌ͙͎ͪͤ͊Υ ;͔͍͔ͦ͟͡-ͫͯ͒ΈΎ ͔ͤ ͔ͣͦ͗ͭ ͙ͦͭ͡;͙ͭΈ ͔͔͙ͫͦ͋ͫ͒ͤ͊͟-
;͔͍͔ͦ͊͟͡ ͦͭ ͔͔͙ͫͦ͋ͫ͒ͤ͊͟-͋ͦͭ͊

Å͍  ͨͪ ͙͔͙ͦ͗ͤ͡ΎͻΥ ͒ͦ͡Ύ ͫͯ͡;͔͍͊Σ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͨͦͭͪ͋ͤͦͫͭΈ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͋·͊͡ 
͍͔͍͔ͯ͒ͦͭͦͪͤ͊͡ κ ͎ͦ͒͊͟ ͔ͦͨͪ͊ͭͦͪ ͙ͨͪͤΎ͡ ͨͦ͒ͫ͊ͯ͘͟͟ ͋ͦͭ͊ 

˻͋ͯ;͊Ό΅͙͔ ͒͊ͤͤ·͔Υ ͔ͦ͟͟͡͡ͼ͙Ύ ͙͎͍͒͊ͦͦ͡ ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ ͫ ͟͡ ͙͔͙ͤͭ͊ͣ
29



˽͙͔ͪͣͪ· ͊͒͊͘; ͙͊ͤ͊͊͘͡ ͔͍ͭͫͭͦ͟

#мΥ ˤ·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ

#2: ́ ͔͎͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͍͍ͦͤͦ͘͟ ͍ ͦͤͭ͊ͭ͟͟-ͼ͔ͤͭͪ

#3: ˴ ͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͦͭ͘·͍͍ͦ ͙͔͍ͤͭͦ͟͡ ͨͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͣ

#4:˴͔͙͊ͫͭͪ͊͘͡ͼ͙Ύ ͦͭ͘·͍͍ͦ ͨͦ ͔ͭͣ͊ͣ

#5: ́ ͔͙ͣ͊ͭ;͔ͫ͊͟Ύ ͔͎͔ͫͣͤͭ͊ͼ͙Ύ ͙͔͚͊ͨͫ͘ ͎͍͍ͪ͊ͦͦͪͦ͘ ͎ͦͤͭ͊ͭͤͦͦ͟͟ ͼ͔ͤͭͪ͊

#6: ˾ ͍͔͊͒ͦ͘;ͤ·͚ ͙ͤͺͦͪͣ͊ͼ͙ͦͤͤ·͚ ͙ͨͦͫ͟
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#мΥ ˤ·͔͔͙͔͒ͤ͡ ͤ͊͘;͔͙͚ͤ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦ

͔̇͡ΈΥ ͍͙͙͍͊ͭͦͣ͊ͭͪͦ͊ͭ͘Έ ͙͊ͤ͊͘͡ ͚ͦͤͯͪͫͤͦ͟͟ ͔͒ͦͯͣͤͭ͊͟ͼ͙͙
ͨͦ ͎ͦ ͫ͊ͯͨ͊ͣ͘͟͟:

˭͊͒͊;͊Υͤ͊ͻ͙ͦ͒ͭΈ ͙ ͍·͔͒͡ΎͭΈ͍ ͔ͭͫͭ͊͟ͻͤ͊͘;͔͙ͤΎ ͔͍ͨ͊ͪ͊ͣͭͪͦΥ
Å˨ ͊ͭ͊ ͤ͊;͊͊͡ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭ

Å˨ ͊ͭ͊ ͦͦͤ͟;͙͊ͤΎ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͦͤͭͪ͊ͭ͊͟͟

Å˾ ͔͊ͣͪ͘ ͔͔ͦ͋ͫͨ;͔͙ͤΎ ͊͘Ύ͍͙͟

Å˹ ͙͊͡;͙͔ ͍͊͊ͤͫ͊

˴͙͔͙͚ͪͭͪΥͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͍͙ͪ͊ͫͨͦͤ͊͊ͤ͘Ύ ͔ͪ͊ͣ͘;͔ͤͤ·ͻ ͔͚ͨͦ͡

˸͔ͭͦ͒Υ͙͙͍ͫͪͦ͊ͤͤ͟ͅ·͔ ͙͙͡ ͦ͋ͯ;͔͊ͣ·͔ ͍͙ͨͪ͊͊͡

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭΥͭͦ;ͤͦͫͭΈ ͙͋͊͘͟͡ ͟ млл҈
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#мΥ ˿ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͊͒͊͘;͙ ςͪ ͙͔͊ͤͦͦ͋ͪ͊͘͘ ͺͪ͊͘

˽͙͔ͪͣͪΦ ˤ͔ͫͭͪ;͊Ό΅͙͔ͫΎ ͫͨͦͫͦ͋· ͙͙ͦͨͫ͊ͤΎ ͒͊ͭ· ͤ͊;͊͊͡ ͪ͊͋ͦͭ:

32

Χͦͤͭͪ͊ͭ͟͟ ͍͔ͫͭͯͨ͊ͭ ͍ ͙ͫͯ͡ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͦͤͭͪ͊ͭ͊͟͟ ͙ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͨͦ 31 
ͣ͊ͪͭ͊ нлмф ͎Φ͍͟͡Ό;͙͔ͭ͡Έͤͦ

Χͫͪͦ͟ ͍·͔͙ͨͦͤͤ͡Ύ ͪ͊͋ͦͭΥ 
ͤ͊;͊ͦ͡Υ мр ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмт ͎ͦ͒͊Τ ͦͦͤ͟;͙͔͊ͤ ςом ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлму ͎ͦ͒͊

Χͤ͊ͫͭͦΎ΅͙͚ ͎͍͒ͦͦͦͪ ͔͚͍͔͒ͫͭͯͭ ͒ͦ ͙͔͙ͫͨͦͤͤ͡Ύ ͦ͋Ύ͔͊ͭ͘͡Έ͍ͫͭ ͙ͫͭͦͪͦͤ͊ͣΣ ͤͦ ͔ͤ 
͔͔ͨͦ͒ͤ͘ ом ͔͒͊͋ͪ͟Ύ нлмф ͎ͦ͒͊

Χͫͪͦ͟ ͔͚͍͙͒ͫͭΎ ͦͭͦͪ͟·ͻ ͙͔͔ͫͭ͊ͭ͟ ͔ͤ ͔͔ͪ͊ͤ нр ͔ͫͤͭΎ͋ͪΎ нлмф ͎

Χͫͪͦ͟ ͙ͦ͊͊ͤ͘͟Ύ ͎͙ͯͫͯ͡Υ ͫ ͔ͣͦͣͤͭ͊ ͊͘͟͡Ό;͔͙ͤΎ ͎͍͒ͦͦͦͪ͊ 
όͤͦ ͔ͤ ͔͔ͪ͊ͤ лфΦлмΦнлмт ͎Φύ ͨͦ омΦмнΦнлмт ͎Φ



#2: ́ ͔͎͙͍͙͔ͪͦ͊ͤ ͍͍ͦͤͦ͘͟ ͍ ͦͤͭ͊ͭ͟͟-ͼ͔ͤͭͪ

͔̇͡ΈΥͦ ͼ͔͙͍͙͔ͤ͊ͤ ͔ͪͯ͘͡Έ͙͍͙ͭ͊ͭͤͦͫͭ ͔͙͎͍ͣ͊ͪͭͤͦ͟·ͻ ͊͟ͼ͙͚Σ
ͦͼ͔͙͍͙͔ͤ͊ͤ ͔ͪ͊ͣͤ͟͡·ͻ ͨͦ͡΅͊͒ͦ͟Σ 
ͦͼ͔͙͍͙͔ͤ͊ͤ ͊͟;͔͍ͫͭ͊ ͪ͊͋ͦͭ· ͔͍ͦͨͪ͊ͭͦͪͦ

˭͊͒͊;͊Υ͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͔͔͙͚ͤ͊ͣͪͤ ͙͔ͤͭ͊͟͡ ͙ ͔ͪͯ͘͡Έͭ͊ͭ͊ ͎͍ͪ͊ͦͦͪ͊͘

˴͙͔͙͚ͪͭͪ:ͭͦ;ͤͦͫͭΈΣ ͨͦͤͦͭ͊͡Σ F1-͔ͣͪ͊ ͨͦ ͔ͪ͊ͣ͘;͔͚ͤͤͦ ͍·͔͋ͦͪ͟ 
͙͔͚͊ͨͫ͘ ͎͍͍ͪ͊ͦͦͪͦ͘

˸͔ͭͦ͒·Υ͎͙͙ͦͫͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔͎͔͙ͪͪͫͫΎ ͫ ͦͭ͋ͦͪͦͣ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟Σ 
ͪͦͫͫ͟-͍͙͊͒͊͡ͼ͙Ύͫͦ ͙ͫͭͪ͊ͭͺ͙͊͟ͼ͙͔͚ ͍͊ͫͫͦ͟͡  

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭΥF1-͔ͣͪ͊ ͦͭ рл҈ ͒ͦ фл҈ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͊ͫͫ͊͟͡
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#2:˭͍͙ͦͤ͟ ͍ ͍͊ͭͦͫ͊ͦͤ͡·

˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͎͍͍ͪ͊ͦͦͪͦ͘Υ

Å͙͊ͨͫ͘Έ ͤ͊ ͔ͭͻΦ ͙͍͙͔ͦ͋ͫͯ͗͊ͤ͡

Å͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Έ ͍ ͔͙ͪ͒ͭ͟

Å͍͙͙ͭ͘ ͍ ͍͊ͭͦͫ͊ͦͤ͡

Åtrade-in

34

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ Precision Recall F-1 score Accuracy

˨͎͍ͦͦͦͪ ͦ ͍͔ͫͭͪ;͔53,6% 89% 66,9% 75,5%

Trade-In 46,5% 58,6% 51,9% 80,7%

͔́ͻΦ ˻͙͍͙͔͋ͫͯ͗͊ͤ͡66,6% 92,6% 77,5% 93,2%

˸͊ͪ͊͟ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ86,6% 93,7% 90% 81,7%

˸͔ͦ͒͡Έ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ66,3% 78% 71,7% 55,8%

ˤ͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊Υ

Å͔͔͔͙͔ͦͨͪ͒ͤ͡ ͙ͣ͊ͪ͟ 
͙ ͔͙ͣͦ͒͡ ͍͙͊ͭͦͣͦ͋͡Ύ



#2:˭͍͙ͦͤ͟ ͍ ͙ͪΉ͙͔͙͙ͭͦͪͫͦͣͨ͊ͤ͟͟͡

˴͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͎͍͍ͪ͊ͦͦͪͦ͘Υ

Å͎͍͖͒ͦͦͦͪͤͤͦͫͭΈ ͦ ͍͔ͫͭͪ;͔

Å͎͍͖͒ͦͦͦͪͤͤͦͫͭΈͦ ͔͔͍͔ͨͪͦͤ͘

Å͎͍ͦͭͦͤͦͫͭΈ ͟ ͔ͦͨ͊ͭ͡

Å͙͔ͨͦͭ͊͟

35

˴͔͎͙͊ͭͦͪΎ Precision Recall F-1 score

˨͎͍ͦͦͦͪ ͦ ͍͔ͫͭͪ;͔45% 60% 51%

˨͎͍ͦͦͦͪ ͦ ͔͔͍͔ͨͪͦͤ͘79% 73% 76%

ˮ͔ͨͦͭ͊͟ 61% 66% 64%

˴͍͙͊ͪͭͪ͊ ͍ ͔͊ͪͤ͒ͯ66% 80% 73%

˽ͦͯͨ͊͟͟ ͍͙͊ͪͭͪ͟·87% 90% 88%

ˤ͎͔ͫͨͦͣͦ͊ͭ͡Έͤ͊Ύ ͊͒͊͘;͊Υ

Å͔ͨ͊ͪ͊ͣͭͪ· ͦ͋Ά͔ͭ͊͟ 
͔͍͙͙͙ͤ͒͗ͣͦͫͭ

Å͙ͤ͊͡;͙͔ ͔ͤͼ͔͚ͤͯͪͤͦ͘ ͔͙͙ͫ͟͟͡



#2:ˮ͔͔͙͔ͤͭͪͨͪͭͪͯͣ·͚ ͦͭ͋ͦͪ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟

˽͙͔ͪͣͪ мΥˢ͍ͭͦ ͍ ͔͙ͪ͒ͭ͟

Å͍ ͔͙ͤͦͫͪ͒ͭ͘͟ ͔͙ͪ͒ͭͤ͟·͚ ͍ͫͭ͊͊͟ ͨͪͦͼ͔ͤͭ ͔͙͍͙͔ͪ͒ͭͦ͊ͤ͟ ͨͪͦͼ͔ͤͭͤ·͚ ͍͙͔ͯͫͦ͡ 
͎ͨͪͦͪ͊ͣͣ͊ ͪ͊ͫͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͨͦͫ;͙ͭ͊ͭΈ ͖ͨ͊ͭ͗͡ ͍͔ͫͭͪ;͊ ͔͙͔͋͊ͤ͊ͫͦ͗͊ͤ͟͡ ͙͔ͤͭ͟͡ 
͊͘;͖ͭ ͍ͫ͒͊͊ͭΈ ͍͙͙ͭ͊͘͟ ͨͦ͒͊ͭΈ ͔͍͙ͫͪͫ ͊͟ͼ͙Ύ ͻ͔ͦͭͭΈͫΎ ͙͙͔ͦ͗͒͊ͤ ͫͪͦ͟ ͫͣͦ;Έ ͤ͊ͭ͘Έ 
ͨͦͯͨ͊͟͟ ͫ͊ͣ·͚ ͍·͋ͪ͊ͭΈ ͍͙ͦͭͨͪ͊ͭΈ ͙͊ͨͫ͊ͭ͘ΈͫΎ ͋ͪ͊ͭΈ ;͖ͪͤ·͚ ͍͔͙ͫͭͪͭͭΈͫΎ ͍͔ͤͦͦ 
͙ͦ͋ͫͯ͒ͭΈ

˽͙͔ͪͣͪ 2:ˮ͔ͨͦͭ͊͟

Å͙ ͔ͨͦͭ͊͟ ͋͊ͤ͟ ͙ͦͣͨ͊ͤ͟Ύ ͍ͫͨͪ͊͊͟ ͨͦ͡΅͊͒Έ ͔ͦͭ͒͊͟͡ ͍͙͔ͯͫͦ͡ ͤ͒ͺ͒ͦ͡ ͔ͯͣͤͭ͟ ͍ͭ͋
͔ͦͭ͒͡ ͍͔ͫͦ͋ͫͭͤͤͦͫͭΈ ͙ͨͪͤͼ͙ͨ ͔ͨͪͦ͋ͣ͊͡ ͔͙͔ͦ͒ͦ͋ͪͤ ͔͊ͨ͊ͪͭ͊ͣͤͭ ͙͙ͫͭͦͪΎ ͔ͤͦͣͪ 
ͦͣͤ͊ͭ͊͟͟ ͦͤͭ͊ͭ͟͟ ͔ͫ͋ͪ͋͊ͤ͟Ήͭ͊͗ ͦ͋Ά͔ͭ͟ ͫͭ͊ͤͼ͙Ύ ͫ͒͊;͊ ͔͊͒ͪͫ ͔͒ͦ͡ ͙ͯ͡ͼ͊ ͔ͪ͊ͣͪ͘ 
ͤ͊ͭ͘Έ ͔ͪͣͦͤͭ ͙͡ͼͦ ͍ͫͭ͊͊͟ ͙͍ͨ͊ͤͪͦ͊͟͡ ͍͔ͤͦͦ ͦͤͫͯ͟͡Έͭ͊ͼ͙Ύ ͨͪͦͼ͔ͫͫ ͫͣͫ͊͟
͔͍͙͙ͤ͒͗ͣͦͫͭΈ ͙ͦͦͪ͒ͤ͊ͭ͊͟
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#3: ˴ ͙͊ͫͫ͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͦͭ͘·͍͍ͦ ͨͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͣ

͔̇͡ΈΥ͊ ͙ͤ͊͘͡ ͦͭ͘·͍͍ͦ ͔͙͔͔͚ͨͦͭͪ͋ͭ͡ ͨͦ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͚ͦ͋ͪ͊ͭͤͦ ͍ͫΎ͙͘
ό͎ͦͪΎ;͊Ύ ͙͙ͤ͡ΎΣ ˤ˴Σ telegram, mail, ͅ ͦͪͯͣΧύ

˭͊͒͊;͊Υ͙͊ͫͫ͟͡ͺ͙͊͟ͼ͙Ύ ͦͭ͘·͍͍ͦ ͨͦ 17 ͙ ͍͔ͫͭͤ͘·ͣ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͣ

˴͙͔͙͚ͪͭͪ:ͭͦ;ͤͦͫͭΈΣ ͨͦͤͦͭ͊͡Σ F1-͔ͣͪ͊ ͨͦ ͔ͪ͊ͣ͘;͔͚ͤͤͦ ͍·͔͋ͦͪ͟

˸͔ͭͦ͒·Υ͎͙͙ͦͫͭ͡;͔ͫ͊͟Ύ ͔͎͔͙ͪͪͫͫΎΣ 
͎͙͔ͪ͊͒ͤͭͤ·͚ ͙͎͋ͯͫͭͤΣ 
ͦͭ͋ͦͪ ͙͍ͨͪͤ͊ͦ͘͟Σ 
ͪͦͫͫ͟-͍͙͊͒͊͡ͼ͙Ύͫͦ ͙ͫͭͪ͊ͭͺ͙͊͟ͼ͙͔͚ ͍͊ͫͫͦ͟͡  

˾͔ͯ͘͡Έͭ͊ͭΥF1-͔ͣͪ͊ ͦͭ рл҈ ͒ͦ фл҈ ͍ ͍͙͙͙͊ͫͣͦͫͭ͘ ͦͭ ͊ͫͫ͊͟͡
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#оΥ ˿ͦ͗ͤͦͫͭ͡Έ ͊͒͊͘;͙ ς
͔͙͍ͤͫ͋͊͊ͤͫͪͦ͊ͤͤͦͫͭ͡Έ ͍͊ͫͫͦ͟͡
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#оΥ ˽͙͔ͪͣͪ· ͦͭ;͖͍ͭͦ 

39

˻ͭ;͖ͭ· ͫͭͪͦΎͭͫΎ

Åͨ ͦ ͔͎͙͊ͭͦͪ͟Ύͣ ͔ͨͪͦ͋ͣ͡

Åͨ ͦ ͍͔͔͙ͪͣͤ

Åͨ ͦ ͊ͤ͊͊ͣ͟͡ ͙ͦͣͣͯͤ͊͟͟ͼ͙͙


