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Ïðîöåäóðà ýêçàìåíà

Âû ïîëó÷àåòå 2 áèëåòà è 30 ìèíóò íà ïîäãîòîâêó. Äàëåå âû îòâå÷àåòå è ïîëó÷àåòå äîïîëíèòåëüíûå âîïðîñû
è çàäà÷è. Â ïðîöåññå ïîäãîòîâêè ê áèëåòàì è ðåøåíèÿ çàäà÷ âû ìîæåòå ïîëüçîâàòüñÿ çàðàíåå çàïîëíåííûì
(ïåðåä ýêçàìåíîì) ëèñòîì A4 ñ îñíîâíûìè ìîìåíòàìè èç ëåêöèé. Ëèñò A4 äîëæåí áûòü íàïèñàí îò ðóêè ëè÷íî
âàìè, åãî ìîæíî çàïîëíÿòü ñ 2õ ñòîðîí. Íè÷åì äðóãèì ïîëüçîâàòüñÿ íåëüçÿ. Äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïîëîæèòåëüíîé
îöåíêè âû äîëæíû çíàòü îòâåòû íà âîïðîñû èç òåîðåòè÷åñêîãî ìèíèìóìà áåç èñïîëüçîâàíèÿ A4.

Áèëåòû

1. Ìåòîäû ìíîãîêëàññîâîé êëàññèôèêàöèè áèíàðíûìè êëàññèôèêàòîðàìè - ïîäõîäû îäèí ïðîòèâ âñåõ,
êàæäûé ïðîòèâ êàæäîãî è ïîäõîä íà êîäàõ, èñïðàâëÿþùèõ îøèáêè.

2. Âûâîä ðàçëîæåíèÿ ñðåäíåêâàäðàòè÷íîé îøèáêè íà ñìåùåíèå è äèñïåðñèþ. Èíòóèöèÿ. Ïðè êàêèõ
ïàðàìåòðàõ îñíîâíûõ ïðîãíîçèðóþùèõ àëãîðèòìàõ â èõ ïðîãíîçàõ ïðåîáëàäàåò ôàêòîð äèñïåðñèè, à
ïðè êàêèõ - ñìåùåíèÿ?

3. Ôèêñèðîâàííûå ñõåìû ïîñòðîåíèÿ àíñàìáëåé, ñòýêèíã ìîäåëåé. Àëãîðèòìû áýããèíãà, ñëó÷àéíûõ ïîäïðîñòðàíñòâ,
ñëó÷àéíîãî ëåñà è ExtraRandomTrees.

4. Àëãîðèòì ãðàäèåíòíîãî áóñòèíãà, åãî óñîâåðøåíñòâîâàíèå äëÿ äåðåâüåâ â êà÷åñòâå áàçîâûõ àëãîðèòìîâ.
Shrinkage, subsampling. Îñîáåííîñòè øàãà áóñòèíãà äëÿ àïïðîêñèìàöèè ðÿäîì Òåéëîðà 2-ãî ïîðÿäêà.

5. Âûâîä àëãîðèòìà xgBoost. ×åì îí ïðåâîñõîäèò ãðàäèåíòíûé áóñòèíã?

6. Îòáîð ïðèçíàêîâ ïî êîððåëÿöèè, âçàèìíîé èíôîðìàöèè è relief-êðèòåðèþ.

7. Àëãîðèòì ïîñëåäîâàòåëüíîãî îòáîðà ïðèçíàêîâ è åãî ìîäèôèêàöèè. Àëãîðèòì ãåíåòè÷åñêîãî îòáîðà
ïðèçíàêîâ.

8. Íåðàâåíñòâî Éåíñåíà. Êîãäà îíî îáðàùàåòñÿ â ðàâåíñòâî? Íåîòðèöàòåëüíîñòü ðàññòîÿíèÿ Êóëüáàêà
-Ëåéáëåðà (ñ äîê-âîì). 3 ýêâèâàëåíòíûõ êðèòåðèÿ âûïóêëîñòè è ñòðîãîé âûïóêëîñòè äëÿ äâàæäû
äèôôåðåíöèðóåìûõ ôóíêöèé (áåç äîê-âà).

9. Âûâîä EM-àëãîðèòìà â îáùåì ñëó÷àå. Ïî÷åìó îí ïðèâîäèò ê ìîíîòîííîìó íåóáûâàíèþ ô-öèè ïðàâäîïîäîáèÿ.
×òî ìåíÿåòñÿ â ñëó÷àå ðåãóëÿðèçàöèè è MAP îöåíêè?

10. Âûâîä EM-àëãîðèòìà äëÿ ìîäåëèðîâàíèÿ ñìåñÿìè íîðìàëüíûõ ðàñïðåäåëåíèé. Óïðîùåíèÿ êîâàðèàöèîííîé
ìàòðèöû. Ñâÿçü ñ ìåòîäîì K-ñðåäíèõ.

11. Âûâîä EM-àëãîðèòìà äëÿ òåìàòè÷åñêîé ìîäåëè pLSA. Ãåíåðàòèâíûé ïðîöåññ ïîðîæäåíèÿ êîëëåêöèè
òåìàòè÷åñêîé ìîäåëüþ LDA.

12. Êëàñòåðèçàöèÿ ìåòîäîìK-ñðåäíèõ èK-ìåäîèä. Èõ âû÷èñëèòåëüíàÿ ñëîæíîñòü. Èåðàðõè÷åñêàÿ êëàñòåðèçàöèÿ
ñâåðõó âíèõ.

13. Àããëîìåðàòèâíàÿ êëàñòåðèçàöèÿ. Åãî ñëîæíîñòü. Ðàññòîÿíèÿ áëèæàéøåãî ñîñåäà, äàëüíåãî ñîñåäà è
óñðåäíåííîå ðàññòîÿíèå. Ïåðåñ÷åò ìàòðèöû ïîïàðíûõ ðàññòîÿíèé äëÿ êàæäîãî òèïà ðàññòîÿíèÿ.

14. Àëãîðèòì ñåòî÷íîé êëàñòåðèçàöèè è DB-scan.

15. Êëàñòåðèçàöèÿ ïî òî÷êàì ìàêñèìóìà ïëîòíîñòè è ìåòîä DENCLUE.
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16. Àëãîðèòì ñïåêòðàëüíîé êëàñòåðèçàöèè. Ëàïëàñèàí, åãî íåîòðèöàòåëüíàÿ îïðåäåëåííîñòü.

17. Îöåíêà êà÷åñòâà êëàñòåðèçàöèè � êîýôôèöèåíò ñèëóýòà è èíäåêñ Êàëèíñêîãî.

18. Àíàëèç êëàñòåðèçóåìîñòè äàííûõ ïî ýíòðîïèè ðàññòîÿíèÿ è ñòàòèñòèêå Õîïêèíñà. Ìåòîäû îòáîðà ïðè-
çíàêîâ äëÿ êëàñòåðèçàöèè.

19. Ìíîãîñëîéíûé ïåðñåïòðîí. Îñíîâíûå ô-öèè àêòèâàöèè. Àêòèâàöèè âûõîäíîãî ñëîÿ äëÿ çàäà÷ ðåãðåññèè
è êëàññèôèêàöèè. Èäåÿ àïïðîêñèìàöèè íåéðîñåòÿìè ïðîèçâîëüíûõ ãðàíèö ìåæäó êëàññàìè è ïðîèç-
âîëüíûõ ãëàäêèõ ôóíêöèé.

20. Àëãîðèòì îáðàòíîãî ðàñïðîñòðàíåíèÿ îøèáêè (backpropagation algorithm)

21. Íåëèíåéíîå ñíèæåíèå ðàçìåðíîñòè: ìíîãîìåðíîå øêàëèðîâàíèå, Isomap, Maximum variance unfolding.

22. Íåëèíåéíîå ñíèæåíèå ðàçìåðíîñòè: äèôôóçèîííûå êàðòû, àâòîêîäèðîâùèê.

23. Íåëèíåéíîå ñíèæåíèå ðàçìåðíîñòè: ëîêàëüíî-ëèíåéíîå âëîæåíèå (LLE), Laplacian eigenmaps.

24. Baseline-àëãîðèòì äëÿ êîëëàáîðàòèâíîé ôèëüòðàöèè. Àëãîðèòìû user-user è item-item. Êàêîé èç íèõ
ïðèìåíèì â îíëàéí ðåæèìå?

25. Àëãîðèòì ðàçðåæåííîãî ñèíãóëÿðíîãî ðàçëîæåíèÿ äëÿ êîëëàáîðàòèâíîé ôèëüòðàöèè.

Òåîðåòè÷åñêèé ìèíèìóì

1. Ìåòîäû ìíîãîêëàññîâîé êëàññèôèêàöèè áèíàðíûìè êëàññèôèêàòîðàìè - ïîäõîäû îäèí ïðîòèâ âñåõ,
êàæäûé ïðîòèâ êàæäîãî.

2. Ðàçëîæåíèå ñðåäíåêâàäðàòè÷íîé îøèáêè íà ñìåùåíèå è äèñïåðñèþ.

3. Ñòýêèíã ìîäåëåé.

4. Áýããèíã è ñëó÷àéíûé ëåñ.

5. Àëãîðèòì ãðàäèåíòíîãî áóñòèíãà.

6. Âçàèìíàÿ èíôîðìàöèÿ.

7. Àëãîðèòì ïîñëåäîâàòåëüíîãî îòáîðà ïðèçíàêîâ

8. EM-àëãîðèòì â îáùåì ñëó÷àå.

9. Ãåíåðàòèâíûé ïðîöåññ ïîðîæäåíèÿ êîëëåêöèè òåìàòè÷åñêîé ìîäåëüþ pLSA è LDA.

10. Êëàñòåðèçàöèÿ ìåòîäîì K-ñðåäíèõ. Èåðàðõè÷åñêàÿ êëàñòåðèçàöèÿ ñâåðõó âíèõ.

11. Àããëîìåðàòèâíàÿ êëàñòåðèçàöèÿ.

12. Êëàñòåðèçàöèÿ DB-scan.

13. Îöåíêà êà÷åñòâà êëàñòåðèçàöèè � êîýôôèöèåíò ñèëóýòà è èíäåêñ Êàëèíñêîãî.

14. Ìíîãîñëîéíûé ïåðñåïòðîí. Îñíîâíûå ô-öèè àêòèâàöèè. Àêòèâàöèè âûõîäíîãî ñëîÿ äëÿ çàäà÷ ðåãðåññèè
è êëàññèôèêàöèè. Àâòîêîäèðîâùèê.

15. Àëãîðèòìû ìíîãîìåðíîãî øêàëèðîâàíèÿ è Isomap.

16. Àëãîðèòìû user-user è item-item äëÿ êîëëàáîðàòèâíîé ôèëüòðàöèè. Êàêîé èç íèõ ïðèìåíèì â îíëàéí
ðåæèìå?
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