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Семинар 7. Вариационный вывод

Курс: Байесовские методы в машинном обучении, 2015

1. Рассмотрим распределение Гаусса-Уишарта:

NW(µ,Λ|m0, β0,W0, ν0) = N (µ|m0, (β0Λ)−1)W(Λ|W0, ν0),

W(Λ|W0, ν0) ∝ |Λ|(ν0−d−1)/2 exp

(
−1

2
tr ΛW−1

0

)
.

Здесь ν0 > d− 1. Требуется найти
ENW(µ,Λ)(x− µ)TΛ(x− µ),

если известно, что EW(Λ|W0,ν0)Λ = ν0W0.

2. Рассмотрим следующую вероятностную модель:

p(X,µ, λ) =

[
N∏
n=1

p(xn|µ, λ)

]
p(µ, λ),

p(xn|µ, λ) = N (xn|µ, λ−1),

p(µ, λ) = NG(µ, λ|m0, β0, a0, b0) = N (µ|m0, (β0λ)−1)G(λ|a0, b0).

Для поиска в рамках вариационного подхода факторизованного приближения вида

q(µ)q(λ) ' p(µ, λ|X)

требуется выписать формулы для итерационного пересчёта факторов q(µ), q(λ), а также значение функ-
ционала L(q).

3. Рассмотрим байесовскую модель смеси гауссиан:

p(X,Z,π, {µk,Λk}Kk=1) =

 N,K∏
n,k=1

N (xn|µk,Λk)znkπznk

k

 p(π)

K∏
k=1

p(µk,Λk),

p(π|α0) = Dir(π|α0) ∝ πα0−1
1 . . . πα0−1

K ,

p(µk,Λk) = GW(µk,Λk|m0, β0,W0, ν0).

Здесь znk ∈ {0, 1} и
∑
k znk = 1. В рамках вариационного подхода будем искать факторизованное прибли-

жение вида
q(Z)q(π, {µk,Λk}Kk=1) ' p(Z,π, {µk,Λk}Kk=1|X).

Требуется выписать формулы пересчёта отдельных факторов q, а также значение функционала L(q).


