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Ðàçäåëû

Ñòðàòåãè÷åñêîå ïîâåäåíèå ó÷àñòíèêîâ ãîëîñîâàíèÿ

Çàäà÷è

Çàäà÷è ñ ðåøåíèÿìè

×òî åù¼ ïî÷èòàòü
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Ìàíèïóëèðîâàíèå

Ñ÷èòàåì äàëåå, ÷òî ïðåäïî÷òåíèÿ ó÷àñòíèêîâ Pi, i = 1, n
(ñòðîãî) ëèíåéíû, à êîëëåêòèâíîå ðåøåíèÿ � òîëüêî îäíà

àëüòåðíàòèâà èç A, ò.å.

F : P → A .

Îïðåäåëåíèå

Ïðàâèëî F íàçûâàåòñÿ çàùèùåííûì îò ìàíèïóëèðîâàíèÿ,

åñëè íè îäèí èç ãîëîñóþùèõ íè â îäíîì ïðîôèëå íå ìîæåò

èçìåíèòü ñâîè ïðåäïî÷òåíèÿ òàê, ÷òîáû â ðåçóëüòàòå

âûáðàííîé îêàçàëàñü ëó÷øàÿ ñ åãî òî÷êè çðåíèÿ àëüòåðíàòèâà.

Â ïðîòèâíîì ñëó÷àå ýôôåêò èñêàæåíèÿ ñâîèõ ïðåäïî÷òåíèé

íàçûâàåòñÿ ìàíèïóëèðîâàíèåì ñî ñòîðîíû èçáèðàòåëÿ, à

ïðàâèëî ãîëîñîâàíèÿ, ïîçâîëÿþùåå ýòî � ìàíèïóëèðóåìûì.
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Çàùèòû îò ìàíèïóëèðîâàíèÿ íåò

Âîïðîñ: ìîæíî ëè îòäåëèòü ìàíèïóëèðóåìûå ïðîöåäóðû îò

íåìàíèïóëèðóåìûõ?

Ïîòðåáóåì, ÷òîáû íè îäíà èç àëüòåðíàòèâ íå ìîãëà áûòü

àïðèîðè îòáðîøåíà = äëÿ êàæäîé àëüòåðíàòèâû ñóùåñòâóåò

ïðîôèëü, ïðè êîòîðîì âûáèðàåòñÿ èìåííî îíà (àíàëîã óñëîâèÿ

® íåíàâÿçàííîñòè) = F � ñþðúåêòèâíî (î÷åíü ñëàáîå

îãðàíè÷åíèå, ñëàáåå óñëîâèÿ  åäèíîãëàñèÿ).

::::::::
Òåîðåìà (Ãèááàðäà�Ñàòòåðòóýéòà)

Ïðè |A| = m > 3 ñþðúåêòèâíîå ïðàâèëî ãîëîñîâàíèÿ

çàùèùåíî îò ìàíèïóëèðîâàíèÿ i� îíî ÿâëÿåòñÿ äèêòàòîðñêèì.

Ò.å. ëþáîå íåäèêòàòîðñêîå ïðàâèëî ãîëîñîâàíèÿ íå ìåíåå, ÷åì ñ

òðåìÿ àëüòåðíàòèâàìè, ìîæåò ñîïðîâîæäàòüñÿ ìàíèïóëÿöèÿìè.
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À. Ãèááàðä è Ì.À. Ñàòòåðòóýéò

Àëëàí Ãèááàðä (Allan Gibbard, 1942) �

àìåðèêàíñêèé ìàòåìàòèê è ôèëîñîô,

çàñëóæåííûé ïðîôåññîð óíèâåðñèòåòà

øòàòà Ìè÷èãàí (ÑØÀ).

Âí¼ñ çíà÷èòåëüíûé âêëàä â òåîðèþ âûáîðà è

ñîâðåìåííóþ òåîðèþ ýòèêè (ò.í. ìåòàýòèêó).

Ìàðê Àëëåí Ñàòòåðòóýéò

(Mark Allen Satterthwaite, ?) � àìåðèêàíñêèé

ýêîíîìèñò, ñïåöèàëèñò â îáëàñòè

ìèêðîýêîíîìèêè, çàâåäóþùèé êàôåäðîé

óïðàâëåíèÿ è ñòðàòåãèè â Kellogg School

of Management Ñåâåðîçàïàäíîãî óíèâåðñèòåòà

(ã. Ýâàíñòîí, øò. Èëëèíîéñ).
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Òåîðåìà Ãèááàðäà�Ñàòòåðòóýéòà: ïðèìåð

Âûáîðû â L'Acad�emie royale des Sciences

Ïðåäïî÷òåíèÿ Ìàíèïóëèðîâàíèå

8 A � B � C

7 B � C � A

6 C � B � A B � C � A

Ïðîöåäóðà ãîëîñîâàíèÿ: ïðàâèëî îòíîñèòåëüíîãî áîëüøèíñòâà.

Ðåçóëüòàò (áûëî): áóäåò èçáðàí êàíäèäàò A.

Îäíàêî â ýòîé ñèòóàöèè èçáèðàòåëè èç ïîñëåäíåé ãðóïïû,

ïîíèìàÿ ñâîþ ìàëî÷èñëåííîñòü è òî, ÷òî ïîáåäèò õóäøèé ñ èõ

òî÷êè çðåíèÿ êàíäèäàò A, ìîãóò èñêàçèòü (ìàíèïóëèðîâàíèå)
ñâîè èñòèííûå ïðåäïî÷òåíèÿ, ïîñòàâèâ íà ïåðâîå ìåñòî

êàíäèäàòà B, êîòîðûé òîãäà è áóäåò èçáðàí.
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Âèäû ìàíèïóëèðîâàíèÿ

Ìàíèïóëèðîâàíèå ïðè ãîëîñîâàíèè ìîæåò ïðîèñõîäèòü:

1) èçáèðàòåëÿìè � èñêàæåíèåì ñâîåãî ïðîôèëÿ

ïðåäïî÷òåíèé;

2) îðãàíèçàòîðîì ãîëîñîâàíèÿ � ïóòåì
I ïîäáîðà ñîîòâåòñòâóþùåãî ïðàâèëà ãîëîñîâàíèÿ (ïðîñòîãî

áîëüøèíñòâà, îòíîñèòåëüíîãî áîëüøèíñòâà, ...),

I ïðåäëîæåíèÿ ãîëîñîâàòü àëüòåðíàòèâû â îïðåäåëåííîì
ïîðÿäêå,

I ïðåäëîæåíèÿ ðàññìàòðèâàòü íîâûå àëüòåðíàòèâû
(îáúåäèíÿÿ/ðàçúåäèíÿÿ/äîïîëíÿÿ èìåþùèåñÿ);

3) è èçáèðàòåëÿìè, è îðãàíèçàòîðîì ãîëîñîâàíèÿ �

êîìáèíàöèåé óêàçàííûõ ôîðì ìàíèïóëèðîâàíèÿ.
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Ìàíèïóëèðîâàíèå ïðè ãîëîñîâàíèè: ïðèìåð I
Äåëî Àôðàíèÿ Äåêñòðà, Ðèì, II â. í.ý.

Ïðåäñåäàòåëü Ðèìñêîãî Ñåíàòà Ïëèíèé Ìëàäøèé îáñóæäàåò â

ïèñüìå Àðèñòîíó, êðóïíîìó þðèñòó, ñëåäóþùåå äåëî:

êîíñóë Àôðàíèé Äåêñòð áûë íàéäåí óáèòûì, è áûëî íå ÿñíî,

ïîêîí÷èë ëè îí ñ ñîáîé (I), èëè æå, ïîâèíóÿñü ïðèêàçó õîçÿèíà,

åãî óáèë ñëóãà (II).

Ìíåíèÿ â Ñåíàòå ðàçäåëèëèñü ñëåäóþùèì îáðàçîì:

ãðóïïà A ñ÷èòàëà, ÷òî ñëóãó ìîæíî îñâîáîäèòü,

ãðóïïà B âûñêàçûâàëàñü çà åãî ññûëêó,

ãðóïïà C âûñêàçûâàëàñü çà åãî êàçíü.

Â Ñåíàòå ãðóïïà A, ê êîòîðîé ïðèíàäëåæàë ñàì Ïëèíèé,

ñîñòàâëÿëî îòíîñèòåëüíîå (íî íå àáñîëþòíîå) áîëüøèíñòâî,

à ãðóïïà B + C � àáñîëþòíîå (ïðîñòîå, > 50% ãîëîñîâ).
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Ìàíèïóëèðîâàíèå ïðè ãîëîñîâàíèè: ïðèìåð I...

Ðàññóæäåíèÿ Ïëèíèÿ �

¬ åñëè ïîñòàâèòü íà ãîëîñîâàíèå äàííûå àëüòåðíàòèâû è

èñïîëüçîâàòü ïðàâèëî ïðîñòîãî áîëüøèíñòâà, òî ÷ëåíû ãðóïïû

B ñêîðåå ïðèñîåäèíÿòñÿ ê ãðóïïå C, ÷åì ê ãðóïïå A, è áóäåò

ïðèíÿòî ðåøåíèå î êàçíè �

Àëüòåðíàòèâû

ñâîáîäà (A) ññûëêà (B) êàçíü(C)
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Ìàíèïóëèðîâàíèå ïðè ãîëîñîâàíèè: ïðèìåð I...

 åñëè àëüòåðíàòèâû êàçíü è ññûëêà îáúåäèíèòü â åäèíóþ

àëüòåðíàòèâó íàêàçàíèå, è ñíà÷àëà âûáèðàòü ìåæäó

âàðèàíòàìè íàêàçàíèå è ñâîáîäà, òî ãðóïïû B è C ìîãóò

îáúåäèíèòüñÿ è âûáðàòü àëüòåðíàòèâó íàêàçàíèå, à çàòåì, åñëè

ïîñòàâèòü íà ãîëîñîâàíèå àëüòåðíàòèâû êàçíü èëè ññûëêà, òî

ãðóïïà A, ñêîðåå âñåãî, îáúåäèíèòñÿ ñ B áóäåò ïðèíÿòî

ññûëêà �
Àëüòåðíàòèâû

ñâîáîäà (A) íàêàçàíèå (B+C)

ññûëêà (A+B) êàçíü (C)

A
A
A
A
A
AA



A
A
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Ìàíèïóëèðîâàíèå ïðè ãîëîñîâàíèè: ïðèìåð I...

Ïîýòîìó Ïëèíèé, ÷òîáû ïîëó÷èòü ðåçóëüòàò ñâîáîäà,

® ïðåäëîæèë ñ÷èòàòü ãîëîñà çà 3 àëüòåðíàòèâû ïîðîçíü,

àðãóìåíòèðóÿ ýòî òåì, ÷òî àëüòåðíàòèâû ñëèøêîì ðàçëè÷íû, è

èñïîëüçîâàòü ïðàâèëî îòíîñèòåëüíîãî áîëüøèíñòâà, ÷òî è áûëî

ïðèíÿòî.

Ïðè ïîäñ÷åòå ãîëîñîâ îêàçàëîñü, ÷òî

ðåàëèçîâàëñÿ âàðèàíò ¯: ÷àñòü ó÷àñòíèêîâ ãðóïïû C ïåðåøëà

â ãðóïïó B è áûëî ïîääåðæàíî ðåøåíèå î ññûëêå.
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Ìàíèïóëèðîâàíèå ïðè ãîëîñîâàíèè: ïðèìåð I...

Èòàê, èìåëà ìåñòî êîìáèíàöèÿ ðàçíûõ òèïîâ ìàíèïóëèðîâàíèÿ:

I ñî ñòîðîíû îðãàíèçàòîðà � Ïëèíèé ìàíèïóëèðîâàë è

ìíîæåñòâîì àëüòåðíàòèâ, è ïðîöåäóðîé ãîëîñîâàíèÿ

(âìåñòî ïðîöåäóðû ïðîñòîãî áîëüøèíñòâà èñïîëüçîâàëàñü

ïðîöåäóðà îòíîñèòåëüíîãî áîëüøèíñòâà);
I ñî ñòîðîíû èçáèðàòåëåé � ÷àñòü ó÷àñòíèêîâ ãðóïïû C
èçìåíèëà ñâî¼ ìíåíèå.

Ðàññìîòðåííûå ñõåìû îòðàæàþò ñèñòåìû ïðèíÿòèÿ ðåøåíèé â

óãîëîâíûõ ñóäàõ:
I åâðîïåéñêóþ êîíòèíåíòàëüíóþ � ìåðà íàêàçàíèÿ èëè

íåâèíîâíîñòü îïðåäåëÿåòñÿ ñðàçó;
I àíãëî-àìåðèêàíñêóþ � ñíà÷àëà ïðèñÿæíûå âûíîñÿò

ðåøåíèå î âèíîâíîñòè, à ïîòîì ñóäüÿ íàçíà÷àåò ìåðó

íàêàçàíèÿ.
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Ìàíèïóëèðîâàíèå ïðè ãîëîñîâàíèè: ïðèìåð II

Â ÑØÀ äî ïðèíÿòèÿ 17-é ïîïðàâêè ê Êîíñòèòóöèè ÷ëåíû Ñåíàòà

íàçíà÷àëèñü â øòàòàõ, íî âíà÷àëå XX â. îáñóæäàëîñü äâå

àëüòåðíàòèâû:

S (status quo) � ñåíàòîðû íàçíà÷àþòñÿ çàêîíîäàòåëüíûìè

îðãàíàìè øòàòîâ;

a 17-ÿ ïîïðàâêà � ñåíàòîðû èçáèðàþòñÿ ãîëîñîâàíèåì

íàñåëåíèÿ øòàòà.

Â 1905 ã. áîëüøèíñòâî â Ñåíàòå ñ÷èòàëî a � S è Ñåíàò â òî âðåìÿ

ñîñòîÿë èç òðåõ ãðóïï:

1) ÷ëåíîâ Äåìîêðàòè÷åñêîé ïàðòèè èç þæíûõ øòàòîâ, â

îñíîâíîì, ïîääåðæèâàþùèõ ïîïðàâêó;

2) ëèáåðàëüíûõ ÷ëåíîâ Äåìîêðàòè÷åñêîé ïàðòèè èç ñåâåðíûõ

øòàòîâ è ëèáåðàëüíûõ ÷ëåíîâ Ðåñïóáëèêàíñêîé ïàðòèè,

êîòîðûå òàêæå ïîääåðæèâàëè ïîïðàâêó;

3) êîíñåðâàòèâíûõ ÷ëåíîâ îáîèõ ïàðòèé, êîòîðûå ïðåäïî÷èòàëè

îñòàâèòü âñ¼, êàê åñòü.
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Ìàíèïóëèðîâàíèå ïðè ãîëîñîâàíèè: ïðèìåð II...

Ñ öåëüþ ïðåäîòâðàòèòü ïðèíÿòèå àëüòåðíàòèâû a,
ïðåäñòàâèòåëü ïîñëåäíåé ãðóïïû ïðåäëîæèë ðàññìîòðåòü

òðåòüþ àëüòåðíàòèâó b: ïðèíÿòü 17-þ ïîïðàâêó ñ óñëîâèåì, ÷òî

ôåäåðàëüíîå ïðàâèòåëüñòâî áóäåò èìåòü ïðàâî êîíòðîëèðîâàòü

ïðîâåäåíèå âûáîðîâ â øòàòàõ.

Ëèáåðàëîâ áûëè íå ïðîòèâ, íî äåìîêðàòû èç þæíûõ øòàòîâ

(ðàçëè÷íûìè ñïîñîáàìè íå äîïóñêàâøèõ òåìíîêîæåå íàñåëåíèå

ê ãîëîñîâàíèþ), âîçðàæàëè, è ïðåäïî÷òåíèÿ ñòàëè âûãëÿäåòü

ñëåäóþùèì îáðàçîì:

Ëèáåðàëû îáåèõ ïàðòèé b � a � S

Äåìîêðàòû èç þæíûõ øòàòîâ a � S � b

Êîíñåðâàòîðû îáåèõ ïàðòèé S � b � a

Ò.å. ïåðâàÿ ãðóïïà ðàñêîëîëàñü, ÷òî ïðèâåëî ê îáðàçîâàíèþ

êëàññè÷åñêîãî öèêëà ïðåäïî÷òåíèé.
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Ñòðàòåãè÷åñêîå ïîâåäåíèå ó÷àñòíèêîâ ãîëîñîâàíèÿ

Ìàíèïóëèðîâàíèå ïðè ãîëîñîâàíèè: ïðèìåð II...

Ïîñêîëüêó ñîãëàñíî ïðèíÿòûì ïðîöåäóðàì Ñåíàò ñíà÷àëà

äîëæåí ãîëîñîâàòü ïîïðàâêè ê çàêîíîïðîåêòó, âûáîð

îñóùåñòâëÿëñÿ ìåæäó àëüòåðíàòèâàìè a è b.
Â ðåçóëüòàòå:

1) ñíà÷àëà áëàãîäàðÿ ëèáåðàëàì è êîíñåðâàòîðàì áûëà

ïðèíÿòà àëüòåðíàòèâà b;

2) äàëåå ïðè ñðàâíåíèè àëüòåðíàòèâ b è S áûëà ïîáåäèëà

àëüòåðíàòèâà S.

� ò.å. æåëàåìûé äëÿ êîíñåðâàòîðîâ ðåçóëüòàò äîñòèãàëñÿ.

Òàêàÿ òàêòèêà ïðèíîñèëà óñïåõ äî 1912 ã., ïîêà âîçðîñøèå

÷èñëîì ëèáåðàëû íå ïðîãîëîñîâàëè íà ïåðâîì ýòàïå ïðîòèâ b, à
íà âòîðîì, ïðè ñðàâíåíèè a ñ S, ïîáåäèëà àëüòåðíàòèâà çà a.



ÊÎÌÁ. È ËÎÃ. ÌÅÒÎÄÛ ÀÍÀËÈÇÀ ÄÀÍÍÛÕ. ×àñòü IV-2: Ìàòåìàòèêà êîëëåêòèâíûõ ðåøåíèé 16 / 39

Çàäà÷è

Ðàçäåëû

Ñòðàòåãè÷åñêîå ïîâåäåíèå ó÷àñòíèêîâ ãîëîñîâàíèÿ

Çàäà÷è

Çàäà÷è ñ ðåøåíèÿìè

×òî åù¼ ïî÷èòàòü
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Çàäà÷è

Çàäà÷è ñ ðåøåíèÿìè

Ðàçäåëû

Ñòðàòåãè÷åñêîå ïîâåäåíèå ó÷àñòíèêîâ ãîëîñîâàíèÿ

Çàäà÷è

Çàäà÷è ñ ðåøåíèÿìè

×òî åù¼ ïî÷èòàòü
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Çàäà÷è

Çàäà÷è ñ ðåøåíèÿìè

Çàäà÷à ÌÊÐ-1

Ïîñòðîèòü ìàæîðèòàðíûé ãðàô ïðè ñëåäóþùèõ ïðåäïî÷òåíèÿõ

ãîëîñóþùèõ V = { 1, 2, 3 } îòíîñèòåëüíî âàðèàíòîâ

A = {x1, x2, x3, x4 }
P1 : x1 � x2 � x4 � x3,
P2 : x2 � x4 � x1 � x3,
P3 : x1 � x3 � x2 � x4

è îïðåäåëèòü ïîáåäèòåëÿ ïî Êîíäîðñå è Áîðäà.

Ðåøåíèå Ñîñòàâëÿåì ìàòðèöó ãîëîñîâàíèÿ mij = #(xi � xj)
ñ áàëëàìè Áîðäà ïî äèàãîíàëè:

x1 x2 x3 x4
x1 7 2 3 3
x2 1 6 2 3
x3 0 1 2 1
x4 1 0 2 3
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Çàäà÷è

Çàäà÷è ñ ðåøåíèÿìè

Çàäà÷à ÌÊÐ-1...

Ïîëó÷àåì (âñå ïðåäïî÷òåíèÿ 2 : 1 èëè 3 : 0 ):

x1 � x2 x2 � x3 x4 � x3

x1 � x3 x2 � x4

x1 � x4

x1

x2 x4

x3

�
��

u

[
[]

[
[]

w

�
��

Íåäîìèíèðóìûé âàðèàíò x1 � ïîáåäèòåëü Êîíäîðñå,

îí æå ïîáåäèòåëü ïî Áîðäà.
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Çàäà÷è

Çàäà÷è ñ ðåøåíèÿìè

Çàäà÷à ÌÊÐ-2

Ïîñòðîèòü ìàæîðèòàðíûé ãðàô ïðè ïðåäïî÷òåíèÿõ èç çàäà÷è

ÌÊÐ-1, åñëè ó÷àñòíèê 1 èçìåíèë ñâîè ïðåäïî÷òåíèÿ íà

P ′1 : x3 � x1 � x2 � x4,

à ïðåäïî÷òåíèÿ îñòàëüíûõ ó÷àñòíèêîâ îñòàëèñü íåèçìåííûìè.

Åñòü ëè çäåñü ïîáåäèòåëü Êîíäîðñå? ïî Áîðäà?

Ðåøåíèå x1

x2 x4

x3
u

[
[]

�
��

w

[
[̂

�
��

Íåäîìèíèðóåìûõ èñõîäîâ íåò, ò.å. íåò ïîáåäèòåëÿ Êîíäîðñå, ïî

Áîðäà � x1.
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Çàäà÷è

Çàäà÷è ñ ðåøåíèÿìè

Çàäà÷à ÌÊÐ-3

Ïîñòðîèòü ìàæîðèòàðíûé ãðàô ïðè ïðåäïî÷òåíèÿõ

ãîëîñóþùèõ V = { 1, 2, 3 } îòíîñèòåëüíî âàðèàíòîâ

A = {x1, x2, x3, x4, x5 }
P1 : x1 � x2 � x5 � x4 � x3,
P2 : x3 � x5 � x1 � x2 � x4,
P3 : x2 � x1 � x4 � x5 � x3

è îïðåäåëèòü ïîáåäèòåëÿ Êîíäîðñå.

Ðåøåíèå ïîáåäèòåëü � x1
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Çàäà÷è

Çàäà÷è ñ ðåøåíèÿìè

Çàäà÷à ÌÊÐ-4

Ïîñòðîèòü ìàæîðèòàðíûé ãðàô ïðè ïðåäïî÷òåíèÿõ ó÷àñòíèêîâ

íà ìíîæåñòâå V = { 1, 2, 3, 4 } îòíîñèòåëüíî êàíäèäàòîâ

A = {x1, x2, x3, x4, x5 }
P1 : x5 � x1 � x4 � x3 � x2,
P2 : x1 � x5 � x3 � x4 � x2,
P3 : x4 � x1 � x2 � x5 � x3,
P4 : x5 � x1 � x3 � x4 � x2

è îïðåäåëèòü ïîáåäèòåëÿ Êîíäîðñå.

Ðåøåíèå

Èìååì äâà ïîáåäèòåëÿ

Êîíäîðñå: x1 è x5.
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Çàäà÷è

Çàäà÷è ñ ðåøåíèÿìè

Çàäà÷à ÌÊÐ-5

Ïîêàæèòå, ÷òî ïðè íå÷åòíîì ÷èñëå ó÷àñòíèêîâ:

¬ áèíàðíîå îòíîøåíèå, ñîîòâåòñòâóþùåå ìàæîðèòàðíîìó

ãðàôó, ñâÿçíî;

 åñëè ïîáåäèòåëü Êîíäîðñå ñóùåñòâóåò, òî îí

åäèíñòâåííûé.

Ðåøåíèå

¬ Ïîêàæåì, ÷òî ëþáûå äâå âåðøèíû xi è xj ìàæîðèòàðíîãî

ãðàôà ñîåäèíåíû äóãîé, íàïðàâëåííîé â êàêóþ-ëèáî ñòîðîíó.

Ïóñòü ÷èñëî ó÷àñòíèêîâ 2n+ 1, è âåðøèíû ìàæîðèòàðíîãî

ãðàôà xi è xj äóãîé íå ñîåäèíåíû. Ýòî îçíà÷àåò, ÷òî áîëåå n
ãîëîñóþùèõ ñ÷èòàþò, ÷òî xi � xj , è íå áîëåå n � ÷òî xj � xi,
ò.å. âñåãî ó÷àñòíèêîâ íå áîëåå n+ n = 2n. Ïðîòèâîðå÷èå.

 Åäèíñòâåííîñòü ïîáåäèòåëÿ Êîíäîðñå äîêàçûâàåòñÿ îò

ïðîòèâíîãî.
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Çàäà÷è

Çàäà÷è ñ ðåøåíèÿìè

Çàäà÷à ÌÊÐ-6

Ïðèâåäèòå ïðèìåð ñóùåñòâîâàíèÿ äâóõ ïîáåäèòåëåé Êîíäîðñå.

ÐåøåíèåÒàêîãî áûòü íå ìîæåò
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Çàäà÷è

Çàäà÷è ñ ðåøåíèÿìè

Çàäà÷à ÌÊÐ-7

Ïóñòü òðè äðóãà âûáèðàþò ìåñòî îòäûõà èç âàðèàíòîâ:

A = Ñî÷è (Ñ), Òóàïñå (Ò), Âàëäàé (Â), Ïîäìîñêîâüå (Ï) è èõ

ïðåäïî÷òåíèÿ èìåþò âèä:

P1 : Ñ � Ò � Â � Ï,

P2 : Ñ � Ò � Â � Ï,

P3 : Ò � Ñ � Ï � Â.

Ïðåäïî÷òåíèÿ èõ æ¼í èìåþò âèä:

P ′1 : Ñ � Ò � Â � Ï,

P ′2 : Ò � Ñ � Â � Ï,

P ′3 : Ò � Ñ � Â � Ï.
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Çàäà÷è
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Çàäà÷à ÌÊÐ-7...

¬ Ïóñòü êîëëåêòèâíîå ðåøåíèå P ñîäåðæèò ïàðó (Ò, Â) (ò.å.

Ò �P Â).

Åñëè ïðàâèëî ïîñòðîåíèÿ êîëëåêòèâíîãî ðåøåíèÿ ëîêàëüíî, òî

ñîäåðæèòñÿ ëè ïàðà (Ò, Â) â êîëëåêòèâíîì ðåøåíèè ïî

ïðîôèëþ P ′?

 Ïóñòü ïðàâèëî ïîñòðîåíèÿ êîëëåêòèâíîãî ðåøåíèÿ

óäîâëåòâîðÿåò óñëîâèþ åäèíîãëàñèÿ.

Êàêèå ïàðû îáÿçàíî ñîäåðæàòü êîëëåêòèâíîå ðåøåíèå ïî

ïðîôèëÿì

P = (P1, P2, P3 )? P ′ = (P ′1, P
′
2, P

′
3 )?

® Ïóñòü êîëëåêòèâíîå ðåøåíèå ñîäåðæèò ïàðó (Ò, Â), åñëè

ïåðâûé ó÷àñòíèê èìååò òàêîå ïðåäïî÷òåíèå.

ßâëÿåòñÿ ëè îí äèêòàòîðîì â ñìûñëå Ýððîó?



ÊÎÌÁ. È ËÎÃ. ÌÅÒÎÄÛ ÀÍÀËÈÇÀ ÄÀÍÍÛÕ. ×àñòü IV-2: Ìàòåìàòèêà êîëëåêòèâíûõ ðåøåíèé 27 / 39

Çàäà÷è

Çàäà÷è ñ ðåøåíèÿìè

Çàäà÷à ÌÊÐ-7: ðåøåíèå

Ðåøåíèå

¬ Çàìåòèì, ÷òî VP (Ò � Â) = VP ′(Ò � Â) = { 1, 2, 3 }.
Ïîýòîìó, ðàç ïðàâèëî ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ ëîêàëüíî è åñëè

(Ò, Â)∈ P , òî (Ò, Â)∈ P ′.

 È â òîì è â äðóãîì ñëó÷àå â êîëëåêòèâíîì ðåøåíèè äîëæíû

ñîäåðæàòüñÿ òå ïàðû (a, b), äëÿ êîòîðûõ

VP (a � b) = VP ′(a � b) = { 1, 2, 3 }.

Ýòî (Ñ,Â), (Ñ,Ï), (Ò,Â), (Ò,Ï) äëÿ ïðîôèëÿ P = (P1, P2, P3) è
(Ñ,Â), (Ñ,Ï), (Ò,Â), (Ò,Ï), (Â,Ï) äëÿ ïðîôèëÿ P ′ = (P ′1, P

′
2, P

′
3).

® Íåò, ïîñêîëüêó ó÷àñòíèê ÿâëÿåòñÿ äèêòàòîðîì â ñìûñëå

Ýððîó, åñëè îí ìîæåò íàâÿçàòü ñâîå ìíåíèå êîëëåêòèâó ïî

ëþáîé ïàðå àëüòåðíàòèâ, à çäåñü îí íàâÿçûâàåò ñâîå ðåøåíèå

òîëüêî ïî ïàðå (Ñ, Ò).
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Çàäà÷à ÌÊÐ-8

Ðàññìîòðèì ñëåäóþùåå ïðàâèëî ïîñòðîåíèÿ êîëëåêòèâíîãî

ðåøåíèÿ ïî èíäèâèäóàëüíûì ïðåäïî÷òåíèÿì n ó÷àñòíèêîâ:

ïàðà (x, y) âõîäèò â êîëëåêòèâíîå ðåøåíèå, åñëè îíà

ïðèíàäëåæèò �

1) ðîâíî n/3;
2) ðîâíî n/2 + 1;
3) áîëåå n/2;
4) íå ìåíåå n/2;
5) íå ìåíåå n− 1;
6) n èíäèâèäóàëüíûõ ïðåäïî÷òåíèé.

¬ ßâëÿåòñÿ ëè ýòî ïðàâèëî ëîêàëüíûì?

 Êàêèì àêñèîìàì îíî óäîâëåòâîðÿåò?

® Ïðèâåäèòå (åñëè âîçìîæíî) ïðèìåð, êîãäà ýòî ïðàâèëî

ïðèâîäèò ê öèêëàì â êîëëåêòèâíîì ðåøåíèè.
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Çàäà÷è
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Çàäà÷à ÌÊÐ-8: ðåøåíèå

Ðåøåíèå

¬ Àêñèîìå ëîêàëüíîñòè (è íåéòðàííîñòè) óäîâëåòâîðÿþò âñå

ïðàâèëà, ò.ê. ðåøåíèå î ïðåäïî÷òèòåëüíîñòè x ïî îòíîøåíèþ ê

y çàâèñèò òîëüêî îò êîëè÷åñòâà òàêèõ ó÷àñòíèêîâ.

 Àêñèîìå åäèíîãëàñèÿ óäîâëåòâîðÿþò òîëüêî òå èç ïðàâèë,

äëÿ êîòîðûõ ïàðà (x, y) ïðèíàäëåæèò êîëëåêòèâíîìó ðåøåíèþ,

åñëè îíà ïðèíàäëåæèò âñåì èíäèâèäóàëüíûì ïðåäïî÷òåíèÿì.

Â äàííîì ñëó÷àå ýòî ïï. 3�6.

Àêñèîìå íåíàâÿçàííîñòè óäîâëåòâîðÿþò âñå ïðèâåäåííûå

ïðàâèëà (ðåøåíèå çàâèñèò òîëüêî îò ìíåíèé ó÷àñòíèêîâ).

Àêñèîìå ìîíîòîííîñòè óäîâëåòâîðÿþò ïðàâèëà 3�6.
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Çàäà÷à ÌÊÐ-8: ðåøåíèå...

® Ïðèìåðû, â êîòîðûõ ïîÿâëÿþòñÿ öèêëû, ìîæíî ïîñòðîèòü

äëÿ âñåõ ïðàâèë, êðîìå ïîñëåäíåãî.

Ïðèâåäåì ïðèìåð äëÿ ï. 5) � íå ìåíåå n− 1 èíäèâèäóàëüíûõ

ïðåäïî÷òåíèé:

Ïóñòü èìååòñÿ n àëüòåðíàòèâ, ò.å. A = {x1, . . . , xn }, à
èíäèâèäóàëüíûå ïðåäïî÷òåíèÿ èìåþò ¾öèêëè÷åñêèé¿ âèä

Pi : xi > xi+1 > . . . > xn > x1 > x2 > . . . > xi−1, i = 1, n.

Òîãäà VP (xi > xi+1) = V r {i+ 1}, ïîýòîìó â êîëëåêòèâíîì
ðåøåíèè P èìååì

x1 > x2 > . . . > xn−1 > xn,

íî ïîñêîëüêó VP (xn > x1) = V r {1}, òî xn > x1 è ïîëó÷àåì

öèêë.
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Çàäà÷à ÌÊÐ-9

Ïóñòü A = { a1, a2, a3 }, V = { 1, 2, 3 } è êîëëåêòèâíîå

ðåøåíèå ñòðîèòñÿ ñëåäóþùèì îáðàçîì:

∀i ∈ V : ai � x = ai �i x äëÿ âñåõ x ∈ A.

¬ ßâëÿåòñÿ ëè ýòî ïðàâèëî ëîêàëüíûì?

 Êàêèì àêñèîìàì îíî óäîâëåòâîðÿåò?

Ðåøåíèå

¬ Äàííîå ïðàâèëî áóäåò ëîêàëüíûì, ïîñêîëüêó ðåøåíèå î òîì,

êàêàÿ èç àëüòåðíàòèâ, ai èëè aj ïðåäïî÷òèòåëüíåå, çàâèñèò

òîëüêî îò ïðåäïî÷òåíèé ìåæäó ai è aj ó÷àñòíèêîâ i è j.

 Íåòðóäíî ïðîâåðèòü, ÷òî äàííîå ïðàâèëî óäîâëåòâîðÿåò

âñåì àêñèîìàì 1�5.
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Çàäà÷à ÌÊÐ-9: ðåøåíèå

∀i ∈ V : ai � x = ai �i x äëÿ âñåõ x ∈ A.

Íî áîëüøå íèêàêèì ðàçóìíûì ñâîéñòâàì P óäîâëåòâîðÿòü íå

áóäåò: âîïðîñ î ïðèíàäëåæíîñòè P ïàð

(a1, a2) è (a1, a3) çàâèñèò òîëüêî îò ó÷àñòíèêà 1,
(a2, a1) è (a2, a3) � òîëüêî îò ó÷àñòíèêà 2 è

(a3, a1) è (a3, a2) � òîëüêî îò ó÷àñòíèêà 3,
ò.å. âñå ýòè øåñòü ïàð ìîãóò ïðèíàäëåæàòü èëè íå

ïðèíàäëåæàòü P â ëþáûõ ñî÷åòàíèÿõ.
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Çàäà÷è
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Çàäà÷à ÌÊÐ-10

Ïóñòü ñåìüÿ èç òðåõ ÷åëîâåê (ò.å. V = { 1, 2, 3 }) ñîáèðàåòñÿ
êóïèòü àâòîìîáèëü.

Â êà÷åñòâå àëüòåðíàòèâ ðàññìàòðèâàþòñÿ ýëåìåíòû ìíîæåñòâà

A = { ¾ôîëüêñâàãåí¿(W ), ¾ðåíî¿(R), ¾ïåæî¿(Ð) }.

P1 : W > P > R,
P2 : P > W > R,
P3 : R > W > P .

Ïóñòü êîëëåêòèâíîå ðåøåíèå, êîòîðîå ñòðîèòñÿ ïî ëîêàëüíîìó

ïðàâèëó, èìååò âèä

P : W > R > P .

Êàêèì áóäåò êîëëåêòèâíîå ðåøåíèå, åñëè èñêëþ÷èòü èç

ðàññìîòðåíèÿ àëüòåðíàòèâó W?
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Çàäà÷à ÌÊÐ-10: ðåøåíèå

Ðåøåíèå

Ò.ê. êàê ïðàâèëî ïðèíÿòèÿ ðåøåíèÿ ëîêàëüíî, òî îòíîøåíèå

ó÷àñòíèêîâ ãîëîñîâàíèÿ ê àëüòåðíàòèâàì R è P íå çàâèñèò îò

èõ îòíîøåíèÿ ê W è, â ÷àñòíîñòè, îò íàëè÷èÿ èëè îòñóòñòâèÿ

W .

Ïîýòîìó ïðè îòñóòñòâèè W ðåøåíèå î òîì, ÷òî

ïðåäïî÷òèòåëüíåå, P èëè R, áóäåò ïðèíÿòî òî æå, ÷òî è ïðè

íàëè÷èè W , ò.å. R > P .
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Çàäà÷à ÌÊÐ-11

Ïîêàæèòå, ÷òî îëèãàðõè÷åñêîå ïðàâèëî (âûäåëÿåòñÿ íåêîòîðàÿ

ãðóïïà ó÷àñòíèêîâ ω, êîëëåêòèâíîå ðåøåíèå ïðåäñòàâëÿåò
ñîáîé åäèíîãëàñíîå ìíåíèå âñåõ ÷ëåíîâ ýòîé ãðóïïû, à ìíåíèå

âñåõ îñòàëüíûõ ÷ëåíîâ êîëëåêòèâà íå ó÷èòûâàåòñÿ):

¬ âñåãäà ñòðîèò ÷àñòè÷íûå ïîðÿäêè;

 óäîâëåòâîðÿåò àêñèîìàì Ýððîó;

® íå âñåãäà ñòðîèò ñëàáûå ïîðÿäêè

(ò.å. ÷àñòè÷íûå ïîðÿäêè âèäà m11⊕ . . .⊕mh1).

Ðåøåíèå ¬ Îëèãàðõè÷åñêîå ïðàâèëî ìîæíî çàïèñàòü êàê

P = P1 ∩ Ð2 ∩ . . . ∩ Ðk, åñëè P1, . . . , Pk � ïðåäïî÷òåíèÿ

¾îëèãàðõîâ¿.

Ïîñêîëüêó Ði � ñòðîãèå ëèíåéíûå ïîðÿäêè, òî è èõ

ïåðåñå÷åíèå ÿâëÿåòñÿ íåêîòîðûì íåðåôëåêñèâíûì ÷àñòè÷íûì

ïîðÿäêîì.
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Çàäà÷à ÌÊÐ-11...

 Îëèãàðõè÷åñêîå ïðàâèëî ëîêàëüíî, ò.ê. ðåøåíèå x
?
�P y

çàâèñèò òîëüêî îò ïðåäïî÷òåíèé îëèãàðõîâ x �i y, i = 1, k.
Îñòàëüíûå àêñèîìû ïðîâåðÿþòñÿ íåïîñðåäñòâåííî.

® Ïîêàæåì, ÷òî êîëëåêòèâíîå ðåøåíèå ïî îëèãàðõè÷åñêîìó

ïðàâèëó ìîæåò íå áûòü ñëàáûì ïîðÿäêîì.

Ïóñòü A = {a, b, ñ}, V = {1, 2, 3} = ω ïðåäïî÷òåíèÿ

îëèãàðõîâ (âñåõ ãîëîñóþùèõ) åñòü

P1 : a > b > c, P2 : a > c > b, P3 : c > a > b.

Êîëëåêòèâíîå ðåøåíèå: a � b, a 6∼ c, b 6∼ c � íå åñòü ñëàáûé

ïîðÿäîê.
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×òî åù¼ ïî÷èòàòü

Ðàçäåëû

Ñòðàòåãè÷åñêîå ïîâåäåíèå ó÷àñòíèêîâ ãîëîñîâàíèÿ

Çàäà÷è

Çàäà÷è ñ ðåøåíèÿìè

×òî åù¼ ïî÷èòàòü
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