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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

MVP: ìèíèìàëüíî æèçíåñïîñîáíûé Òåìàòèçàòîð

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è

Òåîðèÿ ARTM è áèáëèîòåêà BigARTM

Áèáëèîòåêà VisARTM (íå ïîääåðæèâàåòñÿ)

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è òåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

Äàíî: êîëëåêöèÿ òåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ

ndw � ÷àñòîòû òåðìîâ â äîêóìåíòàõ, p̂(w |d) = ndw

nd

Íàéòè: ïàðàìåòðû òåìàòè÷åñêîé ìîäåëè p(w |d) =
∑

t∈T

φwtθtd

φwt=p(w |t) � âåðîÿòíîñòè òåðìîâ w â êàæäîé òåìå t

θtd =p(t|d) � âåðîÿòíîñòè òåì t â êàæäîì äîêóìåíòå d

Ýòî çàäà÷à ñòîõàñòè÷åñêîãî ìàòðè÷íîãî ðàçëîæåíèÿ:
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

MVP: ìèíèìàëüíî æèçíåñïîñîáíûé Òåìàòèçàòîð

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è

Òåîðèÿ ARTM è áèáëèîòåêà BigARTM

Áèáëèîòåêà VisARTM (íå ïîääåðæèâàåòñÿ)

ARTM: àääèòèâíàÿ ðåãóëÿðèçàöèÿ òåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé

Ìàêñèìèçàöèÿ ëîãàðè�ìà ïðàâäîïîäîáèÿ ñ ðåãóëÿðèçàòîðîì:

∑

d,w

ndw ln
∑

t∈T

φwtθtd +R(Φ,Θ) → max
Φ,Θ

; R(Φ,Θ) =
∑

i

τiRi(Φ,Θ)

EM-àëãîðèòì: ìåòîä ïðîñòîé èòåðàöèè äëÿ ñèñòåìû óðàâíåíèé

E-øàã:

M-øàã:



























ptdw ≡ p(t|d ,w) = norm
t∈T

(

φwtθtd
)

φwt = norm
w∈W

(

nwt + φwt
∂R
∂φwt

)

, nwt =
∑

d∈D

ndwptdw

θtd = norm
t∈T

(

ntd + θtd
∂R
∂θtd

)

, ntd =
∑

w∈d

ndwptdw

Âîðîíöîâ Ê. Â. Àääèòèâíàÿ ðåãóëÿðèçàöèÿ òåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé êîëëåêöèé

òåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ. Äîêëàäû �ÀÍ, 2014.
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

MVP: ìèíèìàëüíî æèçíåñïîñîáíûé Òåìàòèçàòîð

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è

Òåîðèÿ ARTM è áèáëèîòåêà BigARTM

Áèáëèîòåêà VisARTM (íå ïîääåðæèâàåòñÿ)

BigARTM: áèáëèîòåêà òåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

Êëþ÷åâûå âîçìîæíîñòè:

Áîëüøèå äàííûå: êîëëåêöèÿ íå õðàíèòñÿ â ïàìÿòè

Îíëàéíîâûé ïàðàëëåëüíûé ìóëüòèìîäàëüíûé ARTM

Âñòðîåííàÿ áèáëèîòåêà ðåãóëÿðèçàòîðîâ è ìåð êà÷åñòâà

Ñîîáùåñòâî:

Îòêðûòûé êîä https://github.
om/bigartm

(dis
ussion group, issue tra
ker, pull requests)

Äîêóìåíòàöèÿ http://bigartm.org

Ëèöåíçèÿ è ñðåäà ðàçðàáîòêè:

Ñâîáîäíàÿ êîììåð÷åñêàÿ ëèöåíçèÿ (BSD 3-Clause)

Êðîññ-ïëàò�îðìåííîñòü: Windows, Linux, Ma
OS (32/64 bit)

Èíòåð�åéñû API: 
ommand-line, C++, and Python
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Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

MVP: ìèíèìàëüíî æèçíåñïîñîáíûé Òåìàòèçàòîð

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è

Òåîðèÿ ARTM è áèáëèîòåêà BigARTM

Áèáëèîòåêà VisARTM (íå ïîääåðæèâàåòñÿ)

Êëþ÷åâûå âîçìîæíîñòè áèáëèîòåê BigARTM è Topi
Net

BigARTM

áèáëèîòåêà ðåãóëÿðèçàòîðîâ

ìóëüòèìîäàëüíûå ìîäåëè

èåðàðõè÷åñêèå ìîäåëè

ãèïåðãðà�îâûå ìîäåëè

ìîäåëè ñâÿçíîñòè òåêñòà

Topi
Net

Ïåðåáîð ñöåíàðèåâ ðåãóëÿðèçàöèè äëÿ âûáîðà ìîäåëåé

Àâòîìàòè÷åñêîå ïðîòîêîëèðîâàíèå ýêñïåðèìåíòîâ

Ïîñòðîåíèå ¾áàíêà òåì¿ èç ìíîæåñòâà ìîäåëåé

Âèçóàëèçàöèÿ ðåçóëüòàòîâ òåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

V.Bulatov, E.Egorov, E.Veselova,D.Polyudova,V.Alekseev, A.Gon
harov, K.Vorontsov.

Topi
Net: making additive regularisation for topi
 modelling a

essible. LREC-2020
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Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

MVP: ìèíèìàëüíî æèçíåñïîñîáíûé Òåìàòèçàòîð

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è

Òåîðèÿ ARTM è áèáëèîòåêà BigARTM

Áèáëèîòåêà VisARTM (íå ïîääåðæèâàåòñÿ)

VisARTM: âèçóàëèçàöèÿ äëÿ BigARTM

Web-ïðèëîæåíèå äëÿ âèçóàëèçàöèè ARTM ìîäåëåé

Îòêðûòûé êîä: https://github.
om/bigartm/visartm

Àâòîìàòè÷åñêîå ïåðåñòðîåíèå ìîäåëåé ÷åðåç BigARTM

Òåêñòîâûå èíòåðàêòèâíûå âèçóàëèçàöèè äîêóìåíòîâ, òåì,

òåðìîâ, ìîäàëüíîñòåé

�ðà�è÷åñêàÿ âèçóàëèçàöèÿ èåðàðõè÷åñêèõ ìîäåëåé

�ðà�è÷åñêàÿ âèçóàëèçàöèÿ òåìïîðàëüíûõ ìîäåëåé

Òåìàòè÷åñêèå ñïåêòðû

Ñáîð àñåññîðñêèõ îöåíîê òåì

Äìèòðèé Ôåäîðÿêà. Òåõíîëîãèÿ èíòåðàêòèâíîé âèçóàëèçàöèè òåìàòè÷åñêèõ

ìîäåëåé. Áàêàëàâðñêàÿ äèññåðòàöèÿ. ÌÔÒÈ, 2017.
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Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

MVP: ìèíèìàëüíî æèçíåñïîñîáíûé Òåìàòèçàòîð

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è

Òåîðèÿ ARTM è áèáëèîòåêà BigARTM

Áèáëèîòåêà VisARTM (íå ïîääåðæèâàåòñÿ)

VisARTM: Âèçóàëèçàöèÿ äîêóìåíòà

ìåòàäàííûå äîêóìåíòà

ðàñïðåäåëåíèå p(t|d)

ãëàâíàÿ òåìà äëÿ êàæäîãî ñëîâà maxt p(t|d ,w)

Ê.Â. Âîðîíöîâ (vokov�fore
sys.ru) Âåðîÿòíîñòíûå òåìàòè÷åñêèå ìîäåëè 8 / 56
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Òåîðèÿ ARTM è áèáëèîòåêà BigARTM

Áèáëèîòåêà VisARTM (íå ïîääåðæèâàåòñÿ)

VisARTM: Âèçóàëèçàöèÿ òåìïîðàëüíîé ìîäåëè

XY-ãðà�èê p(t|i) â îñÿõ èíòåðâàëû�òåìû

çàãîëîâêè äîêóìåíòîâ äëÿ êàæäîé òî÷êè (i , t)
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Òåîðèÿ ARTM è áèáëèîòåêà BigARTM

Áèáëèîòåêà VisARTM (íå ïîääåðæèâàåòñÿ)

VisARTM: Âèçóàëèçàöèÿ òåìïîðàëüíîé ìîäåëè

âûáîð òåì äëÿ îòîáðàæåíèÿ âðåìåííûõ ðÿäîâ

âðåìåííûå ðÿäû: p(t|i) èëè äîêóìåíòíàÿ ÷àñòîòà N(t, i)
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Òåîðèÿ ARTM è áèáëèîòåêà BigARTM

Áèáëèîòåêà VisARTM (íå ïîääåðæèâàåòñÿ)

VisARTM: Âèçóàëèçàöèÿ èåðàðõè÷åñêîé ìîäåëè

Èñïîëüçîâàëàñü áèáëèîòåêà âèçóàëèçàöèè FoamTree

Ïî êîëëåêöèè íàó÷íî-ïðîñâåòèòåëüñêîãî ðåñóðñà Postnauka.ru:

2976 äîêóìåíòîâ, 43196 ñëîâ, 1799 òýãîâ

BelyyA.V., SeleznovaM.S., Sholokhov A.K., Vorontsov K.V. Quality Evaluation and

Improvement for Hierar
hi
al Topi
 Modeling. Dialogue 2018.

Ê.Â. Âîðîíöîâ (vokov�fore
sys.ru) Âåðîÿòíîñòíûå òåìàòè÷åñêèå ìîäåëè 11 / 56



Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

MVP: ìèíèìàëüíî æèçíåñïîñîáíûé Òåìàòèçàòîð

Ïîñòàíîâêà çàäà÷è

Òåîðèÿ ARTM è áèáëèîòåêà BigARTM

Áèáëèîòåêà VisARTM (íå ïîääåðæèâàåòñÿ)

Èåðàðõè÷åñêèé ñïåêòð òåì (êîëëåêöèÿ postnauka.ru)
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

MVP: ìèíèìàëüíî æèçíåñïîñîáíûé Òåìàòèçàòîð

Ìîòèâàöèè è ïðèëîæåíèÿ

Àíàëèç òðåáîâàíèé

Îáëèê ñèñòåìû

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿: îáùèå òðåáîâàíèÿ

Ïåðåõîä îò áèáëèîòåê (BigARTM, VisARTM, Topi
Net)

ê ïðèëîæåíèþ ¾Òåìàòèçàòîð¿ äëÿ êîíå÷íîãî ïîëüçîâàòåëÿ �

àíàëèòèêà â îáëàñòè öè�ðîâûõ ãóìàíèòàðíûõ èññëåäîâàíèé

1

Öåëè ïîëüçîâàòåëÿ � ðàçâåäî÷íûé àíàëèç, ïîíèìàíèå

òåìàòè÷åñêîé ñòðóêòóðû äàííûõ, ¾î ÷¼ì ýòà êîëëåêöèÿ¿

2

Ïîëüçîâàòåëü íå îáÿçàí çíàòü

� �îðìàòû èñõîäíûõ äàííûõ è ñïîñîáû èõ ïðåäîáðàáîòêè

� òåîðèþ TM è ARTM, âèäû ðåãóëÿðèçàòîðîâ

� ìåòîäèêè ïîäáîðà ãèïåðïàðàìåòðîâ

� êðèòåðèè êà÷åñòâà ìîäåëåé

� áèáëèîòåêó BigARTM

3

Èíòóèòèâíàÿ âèçóàëüíàÿ ñðåäà, âåá-èíòåð�åéñ

4

Ïîëüçîâàòåëþ äîëæíû áûòü äîñòóïíû íàñòðîéêè

5

Äå�îëòíûå íàñòðîéêè äîëæíû ðàáîòàòü íà ëþáûõ äàííûõ
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Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

MVP: ìèíèìàëüíî æèçíåñïîñîáíûé Òåìàòèçàòîð

Ìîòèâàöèè è ïðèëîæåíèÿ

Àíàëèç òðåáîâàíèé

Îáëèê ñèñòåìû

Çàäà÷à 1. Ïîèñê ýòíî-ðåëåâàíòíûõ òåì â ñîöèàëüíûõ ñåòÿõ

Äàíî:

1) äàííûå ñîöèàëüíûõ ìåäèà (ÂÊ è äð.)

2) ñëîâàðü ýòíîíèìîâ (îêîëî 300)

Íàéòè:

1) êàê ìîæíî áîëüøå òåì ïðî ýòíè÷íîñòè

2) òåìû ñ ñî÷åòàíèåì ýòíè÷íîñòåé (âîçìîæíûå êîí�ëèêòû)

Êðèòåðèé:

1) èíòåðïðåòèðóåìîñòü âñåõ òåì

2) òî÷íîñòü è ïîëíîòà ïîèñêà ýòíî-ðåëåâàíòíûõ òåì

Èñïîëüçóåìûå ðåãóëÿðèçàòîðû:

ñãëàæèâàíèå ýòíî-ðåëåâàíòíûõ òåì ïî ñëîâàðþ ýòíîíèìîâ

äåêîððåëèðîâàíèå ýòíî-ðåëåâàíòíûõ òåì

ìîäàëüíîñòü ýòíîíèìîâ
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

MVP: ìèíèìàëüíî æèçíåñïîñîáíûé Òåìàòèçàòîð

Ìîòèâàöèè è ïðèëîæåíèÿ

Àíàëèç òðåáîâàíèé

Îáëèê ñèñòåìû

Çàäà÷à 1. Ïðèìåðû ýòíîíèìîâ (âñåãî îêîëî 300)

îñìàíñêèé ðóñè÷

âîñòî÷íîåâðîïåéñêèé ñèíãàïóðåö

ýâåíê ïåðóàíñêèé

øâåéöàðñêàÿ ñëîâåíñêèé

àëàíñêèé âåïññêèé

ñààìñêèé íèããåð

ëàòûø àäûãè

ëèòîâåö ñîìàëèåö

öûãàíêà àáõàç

õàíòû-ìàíñèéñêèé òåìíîêîæèé

êàðà÷àåâñêèé íèãåðèåö

êóáèíêà ëÿãóøàòíèê

ãàãàóçñêèé êàìáîäæèåö
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

MVP: ìèíèìàëüíî æèçíåñïîñîáíûé Òåìàòèçàòîð

Ìîòèâàöèè è ïðèëîæåíèÿ

Àíàëèç òðåáîâàíèé

Îáëèê ñèñòåìû

Çàäà÷à 1. Ïðèìåðû ýòíî-ðåëåâàíòíûõ òåì

(ðóññêèå): ðóññêèé, êíÿçü, ðîññèÿ, òàòàðèí, âåëèêèé, öàðèòü, öàðü, èâàí,

èìïåðàòîð, èìïåðèÿ, ãðîçèòü, ãîñóäàðü, âåê, ìîñêîâñêàÿ, åêàòåðèíà, ìîñêâà,

(ðóññêèå): àêöèÿ, îðãàíèçàöèÿ, ìèòèíã, äâèæåíèå, àêòèâíûé, ìåðîïðèÿòèå,

ñîâåò, ðóññêèé, ó÷àñòíèê, ìîñêâà, îïïîçèöèÿ, ðîññèÿ, ïèêåò, ïðîòåñò, ïðîâåäåíèå,

íàöèîíàëèñò, ïîääåðæêà, îáùåñòâåííûé, ïðîâîäèòü, ó÷àñòèå,

(ñëàâÿíå, âèçàíòèéöû): ñëàâÿíñêèé, ñâÿòîñëàâ, æðåö, äðåâíèå, ïèñüìåííîñòü,

ðþðèê, ëåòîïèñü, âèçàíòèÿ, ìå�îäèé, õàçàðñêèé, ðóññêèé, àçáóêà,

(ñèðèéöû): ñèðèéñêèé, àñàä, áîåâèê, ðàéîí, òåððîðèñò, óíè÷òîæàòü, ãðóïïèðîâêà,

äàìàñê, îðóæèå, àëåñèî, îïïîçèöèÿ, îïåðàöèÿ, ñåëåíèå, ñøà, íóñðà, òóðöèÿ,

(òóðêè): òóðöèÿ, òóðåöêèé, êóðäñêèé, ýðäîãàí, ñòàìáóë, ñòðàíà, êàâêàç, ãîðèí,

ïîëèöèÿ, ïðåìüåð-ìèíèñòð, ðåãèîí, êóðäèñòàí, àòàòþðê, ïàðòèÿ,

(èðàíöû): èðàí, èðàíñêèé, ñøà, ðîññèÿ, ÿäåðíûé, ïðåçèäåíò, òåãåðàí, ñèðèÿ, îîí,

èçðàèëü, ïåðåãîâîðû, îáàìà, ñàíêöèÿ, èñëàìñêèé,

(ïàëåñòèíöû): òåððîðèñò, èçðàèëü, òåðÿòü, ïàëåñòèíñêèé, ïàëåñòèíåö,

òåððîðèñòè÷åñêèé, ïàëåñòèíà, âçðûâ, òåððèòîðèÿ, ñòðàíà, ãîñóäàðñòâî,

áåçîïàñíîñòü, àðàáñêèé, îðãàíèçàöèÿ, èåðóñàëèì, âîåííûé, ïîëèöèÿ, ãàç,

(ëèâàíöû): ëèâàíñêèé, áîåâèê, ðàéîí, ëèâàí, àðìèÿ, òåððîðèñò, àëè, âîåííûé,

õèçáàëëà, ðàíåíûé, óíè÷òîæàòü, ñèðèÿ, ïîäðàçäåëåíèå, êâàðòàë, àðìåéñêèé,

(ëèâèéöû): ëèâàí, äåìîêðàòèÿ, ñòðàíà, ëèâèéñêèé, êàääà�è, ãîñóäàðñòâî,

àëæèð, âîéíà, ïðàâèòåëüñòâî, ñøà, àðàáñêèé, àëè, ìóàììàð, ñèðèÿ,
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

MVP: ìèíèìàëüíî æèçíåñïîñîáíûé Òåìàòèçàòîð

Ìîòèâàöèè è ïðèëîæåíèÿ

Àíàëèç òðåáîâàíèé

Îáëèê ñèñòåìû

Çàäà÷à 1. Ïðèìåðû ýòíî-ðåëåâàíòíûõ òåì

(åâðåè): èçðàèëü, èçðàèëüñêèé, ñòðàíà, âîéíà, íåòàíüÿõó, òåëü-àâèâ, âðåìÿ, ñøà,

ñèðèÿ, åãèïåò, ñëó÷àé, ñàìîëåò, åâðåéñêèé, âîåííûé, áëèæíèé,

(àìåðèêàíöû): àìåðèêàíñêèé, àìåðèêàíêà, âîéíà, ðîññèÿ, âîåííûé, ñòðàíà,

âàøèíãòîí, àìåðèêà, àðìèÿ, êîíãðåññ, ñèðèÿ, ñîþçíûé, ðîññèéñêèé, îáàìà,

âîéñêà, ðóññêèé, îðóæèå, îïåðàöèÿ,

(íåìöû): àðìèÿ, âîéíà, âîéñêà, ñîâåòñêèé, âîåííûé, äèâèçèÿ, íåìåö, �ðîíò,

íåìåöêèé, ãåíåðàë, áîðò, îïåðàöèÿ, îáîðîíà, ðóññêèé, áîã, ïîáåäà,

(íåìöû): ãåðìàíèé, íåìåö, ãåðìàíñêèé, ñññð, íåìåöêèé, âîéíà, ñòàðîå,

ñîâåòñêèé, ðîññèÿ, áåðåçà, ðóññêèé, ïðàâèòåëüñòâî, òåððèòîðèÿ, ïîëíûé,

äîêóìåíò, âîïðîñ, ñîðò, äîãîâîð, îòíîøåíèå, �ðàíöèÿ,

(åâðåè, íåìöû): åâðåé, åâðåéñêèé, õîëîäíûé, ãåðìàíèé, àíòèñåìèòèçì, ãåòðà,

íåìåö, ñèíàãîãà, ñøà, èçðàèëü, ìàëèíîâñêîãî, êîìèññèÿ, íàöáîë, äîêóìåíò,

âîéíà, åâðåéêà, ìèëëèîí, óêðàèíà,

(óêðàèíöû, íåìöû): óêðàèíñêèé, óïñ, îóí, íåìåö, íåìåöêèé, êîâàëüêîâ, õîõîë,

âîëûíñêèé, áàíäåðà, îðãàíèçàöèÿ, ðîññèÿíèí, ñîâåòñêèé, ðóññêèé, ïîëüñêèé,

àðìèÿ, øóõåâè÷à, ðîâåíñêèé,

(òàäæèêè, óçáåêè): ìèãðàíò, ñòðàíà, ðîññèÿ, ìèãðàöèÿ, àçèÿ, íåëåãàëüíûé,

ìèãðàöèîííûé, òàäæèêèñòàí, ãàñòàðáàéòåð, ãðàæäàíêà, òðóäîâîé, ðàáî÷èé, �ìñ,

êîðåíåâî, ñðåäíåå, óçáåêèñòàí, òàäæèê, ïðîáëåìà, ðóññêèé, íàñåëåíèå,

(êàíàäöû): êîìàíäà, èãðà, èãðîê, êàíàäñêèé, ñåçîí, õîêêåé, ñáîðíàÿ, èãðàòü,

áîëåëüùèê, ïîáåäà, êóáîê, ñ÷åò, çàáèðàòü, õîêêåéíûé, âûèãðûâàòü, õîêêåèñò,

÷åìïèîíàò, øàéáà,
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

MVP: ìèíèìàëüíî æèçíåñïîñîáíûé Òåìàòèçàòîð

Ìîòèâàöèè è ïðèëîæåíèÿ

Àíàëèç òðåáîâàíèé

Îáëèê ñèñòåìû

Çàäà÷à 1. Ïðèìåðû ýòíî-ðåëåâàíòíûõ òåì

(ÿïîíöû): ÿïîíñêèé, ÿïîíèÿ, êîðåÿ, êèòàéñêèé, æèëèùà, àâàðèÿ, �óêóñèìó,

öóíàìè, ñîîáùàòü, îêåàí, ñòàíöèÿ, õàòèêî, ðàéîí, ïðàâèòåëüñòâî, àòîìíûé,

(íîðâåæöû): äèòÿ, ðåáåíîê, ðîäèòüñÿ, äåòñêèé, ñåìüÿ, âîñïèòàííûé, ïðàâî,

âîçðàñò, îòåö, âîñïèòàíèå, íîðâåæñêèé, ðîäèòåëüñêèé, ðîäèòü, ìàëü÷èê,

âçðîñëûé, îïåêà, ñûí,

(âåíåñóýëüöû): êóáà, êàñòðî, âåíåñóýëà, ÷àâåñ, ïðåçèäåíò, óãî, ìàäóðî, áîëèâèÿ,

�èäåëü, ãëàâà, ëàòèíñêèé, âåíåñóýëüñêèé, ëèäåð, áîëèâàðèàíñêîé,

ïðåçèäåíòñêèé, àëüåíäå, ãåâàðó,

(êèòàéöû): êèòàéñêèé, ðîññèÿ, ïðîèçâîäñòâî, êèòàé, ïðîäóêöèÿ, ñòðàíà,

ïðåäïðèÿòèå, êîìïàíèÿ, òåõíîëîãèÿ, âîåííûé, ðåãèîí, ïðîèçâîäèòü,

ïðîèçâîäñòâåííûé, ïðîìûøëåííîñòü, ðîññèéñêèé, ýêîíîìè÷åñêèé, êíð,

(àçåðáàéäæàíöû): ðóññêèé, àçåðáàéäæàí, àçåðáàéäæàíåö, ðîññèÿ,

àçåðáàéäæàíñêèé, òàêñèñò, äèàñïîðà, àíàïà, íàðîä, ìîñêâà, ñòðàíà, àðìÿíèí,

ñëîâî, ðûíîê,

(ãðóçèíû): ãðóçèíñêèé, ñïåöíàç, âîåííûé, àâãóñò, áàòàøåâà, ðîññèéñêèé,

ñïåöíàçîâåö, ìèðîòâîðåö, îïåðàöèÿ, ðóìûí, áðèãàäà, ìèðîòâîð÷åñêèé, àáõàçèÿ,

ãðóïïà, âîéñêà, ðóññêèé, öõèíâàëå,

(îñåòèíû): êîíñòèòóöèÿ, îñåòèÿ, àìèíàò, ðóññêèé, îñåòèíñêèé, þæíûé, ñåâåðíûé,

ðîññèÿ, âîéíà, ðåñïóáëèêà, âîïðîñ, àëàõàé, ðîññèéñêèé, íàñåëåíèå, êîí�ëèêò,

(öûãàíå): íàðêîòèê, öûãàí, öûãàíêà, õîðîøèé, ìåñòî, ñòðàíà, äåíüãà, âðåìÿ,

ðàáîòàòü, æèçíü, æèòü, ðóêà, äîì, öûãàíñêèé, íàðêîìàíêà,
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

MVP: ìèíèìàëüíî æèçíåñïîñîáíûé Òåìàòèçàòîð

Ìîòèâàöèè è ïðèëîæåíèÿ

Àíàëèç òðåáîâàíèé

Îáëèê ñèñòåìû

Çàäà÷à 1. �åçóëüòàò: ìîäåëü ARTM íàõîäèò áîëüøå ýòíî-òåì

×èñëî ýòíî-ðåëåâàíòíûõ òåì, íàéäåííûõ ìîäåëüþ:

ìîäåëü ýòíî-òåì �îí.òåì ++ +− −+ âñåãî

PLSA 300 9 11 18 38

PLSA 400 12 15 17 44

ARTM-1 200 100 18 33 20 71

ARTM-1 250 150 21 27 20 68

ARTM-2 200 100 28 23 23 74

ARTM-2 250 150 38 42 30 104

�åãóëÿðèçàòîðû ARTM-1:

ýòíî òåìû: ðàçðåæèâàíèå, äåêîððåëèðîâàíèå, ñãëàæèâàíèå ýòíîíèìîâ

�îíîâûå òåìû: ñãëàæèâàíèå, ðàçðåæèâàíèå ýòíîíèìîâ

�åãóëÿðèçàòîðû ARTM-2:

ARTM-1 + ìîäàëüíîñòü ýòíîíèìîâ

M.Apishev, S.Kolt
ov, O.Koltsova, S.Nikolenko, K.Vorontsov. Additive regularization

for topi
 modeling in so
iologi
al studies of user-generated text 
ontent. MICAI 2016.
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

MVP: ìèíèìàëüíî æèçíåñïîñîáíûé Òåìàòèçàòîð

Ìîòèâàöèè è ïðèëîæåíèÿ

Àíàëèç òðåáîâàíèé

Îáëèê ñèñòåìû

Çàäà÷à 1. Àíàëîãè÷íûå ïî ñòðóêòóðå èññëåäîâàíèÿ

Çàäà÷è ¾ïîèñêà è êëàññè�èêàöèè èãîëîê â ñòîãå ñåíà¿

ïîèñê è êëàñòåðèçàöèÿ íîâîñòåé [1℄

ïîèñê â ñîöèàëüíûõ ìåäèà èí�îðìàöèè, ñâÿçàííîé

ñ áîëåçíÿìè, ñèìïòîìàìè è ìåòîäàìè ëå÷åíèÿ [2℄

ïîèñê ÷àòîâ, ñâÿçàííûõ ñ ïðåñòóïíîñòüþ

è ýêñòðåìèçìîì [3, 4℄

ïîèñê âûñòóïëåíèé î ïðàâàõ ÷åëîâåêà â ÎÎÍ [5℄

1. J.Jagarlamudi, H.Daum�e III, R.Udupa. In
orporating lexi
al priors into topi


models. 2012.

2. M.Paul, M.Dredze. Dis
overing health topi
s in so
ial media using topi
 models. 2014.

3. M.A.Basher, A.Rahman, B.C.M.Fung. Analyzing topi
s and authors in 
hat logs for


rime investigation. 2014.

4. A.Sharma, M.Pawar. Survey paper on topi
 modeling te
hniques to gain useful

fore
asting information on violant extremist a
tivities over 
yber spa
e. 2015.

5. Kohei Watanabe, Yuan Zhou. Theory-driven analysis of large 
orpora:

semisupervised topi
 
lassi�
ation of the UN spee
hes. 2022.
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

MVP: ìèíèìàëüíî æèçíåñïîñîáíûé Òåìàòèçàòîð

Ìîòèâàöèè è ïðèëîæåíèÿ

Àíàëèç òðåáîâàíèé

Îáëèê ñèñòåìû

Çàäà÷à 2. Àíàëèç ïðîãðàìì ðàçâèòèÿ ðîññèéñêèõ âóçîâ

Öåëü � âûÿâèòü çàêîíîìåðíîñòè â ñòðàòåãèÿõ ðàçâèòèÿ âóçîâ,

íå ÷èòàÿ âñåõ ýòèõ äîêóìåíòîâ (Distant Reading)

Äàíî:

ïðîãðàììàì ðàçâèòèÿ ÂÓÇîâ: 396 �àéëîâ, 284 âóçà

Íàéòè:

ïîëíûé òåìàòè÷åñêèé ñïåêòð íàïðàâëåíèé ðàçâèòèÿ

Êðèòåðèé:

èíòåðïðåòèðóåìîñòü òåì;

÷¼òêîãî êîëè÷åñòâåííîãî êðèòåðèÿ íåò :(
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

MVP: ìèíèìàëüíî æèçíåñïîñîáíûé Òåìàòèçàòîð

Ìîòèâàöèè è ïðèëîæåíèÿ

Àíàëèç òðåáîâàíèé

Îáëèê ñèñòåìû

Çàäà÷à 2. Ïðèìåð èíòåðïðåòàöèè òåìû

(ñëîâà): èííîâàöèîííûé èññëåäîâàíèå ðåçóëüòàò ðåãèîíàëüíûé

ïðåäïðèÿòèå ïðîâåäåíèå îñíîâà ñðåäà âíåäðåíèå óðîâåíü ðàìêà ñ�åðà

èññëåäîâàòåëüñêèé íàó÷íî íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé ó÷àñòèå

ïðèîðèòåòíûé ñïåöèàëèñò öåëü âûïîëíåíèå ìåæäóíàðîäíûé ïðèêëàäíîé

âåäóùèé âçàèìîäåéñòâèå

(áèãðàììû): íàó÷íûé_èññëåäîâàíèå èííîâàöèîííûé_äåÿòåëüíîñòü

ïðèîðèòåòíûé_íàïðàâëåíèå íàó÷íî_èññëåäîâàòåëüñêèé

èññëåäîâàíèå_ðàçðàáîòêà ðàçâèòèå_èííîâàöèîííûé

�óíäàìåíòàëüíûé_ïðèêëàäíîé ðàçðàáîòêà_âíåäðåíèå

íàïðàâëåíèå_ðàçâèòèå ìèðîâîé_óðîâåíü íàó÷íî_îáðàçîâàòåëüíûé

èññëåäîâàòåëüñêèé_äåÿòåëüíîñòü èííîâàöèîííûé_ðàçâèòèå

ìàëîå_èííîâàöèîííûé èííîâàöèîííûé_ïðåäïðèÿòèå

íàó÷íûé_èííîâàöèîííûé ìîäåðíèçàöèÿ_íàó÷íî-èññëåäîâàòåëüñêèé

ïðèêëàäíîé_èññëåäîâàíèå èííîâàöèîííûé_ïðîåêò ðàçâèòèå_íàó÷íûé

èííîâàöèîííûé_èí�ðàñòðóêòóðà ïðîâåäåíèå_íàó÷íûé

(ÈÍÒÅ�Ï�ÅÒÀÖÈß): íàó÷íûå èññëåäîâàíèÿ è èííîâàöèîííîå ðàçâèòèå
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

MVP: ìèíèìàëüíî æèçíåñïîñîáíûé Òåìàòèçàòîð

Ìîòèâàöèè è ïðèëîæåíèÿ

Àíàëèç òðåáîâàíèé

Îáëèê ñèñòåìû

Çàäà÷à 2. Ïðèìåð èíòåðïðåòàöèè òåìû

(ñëîâà): ìåæäóíàðîäíûé ÷èñëî êîëè÷åñòâî ó÷àñòèå êîí�åðåíöèÿ

çàðóáåæíûé óâåëè÷åíèå ó÷¼íûé àêàäåìè÷åñêèé ìîáèëüíîñòü êîíêóðñ

ñîòðóäíè÷åñòâî ãðàíò èíîñòðàííûé àñïèðàíò ñîâìåñòíûé ìîëîäàÿ

âåäóùèé ñïåöèàëèñò ïðèâëå÷åíèå ïðåïîäàâàòåëü èññëåäîâàíèå øêîëà

ñîòðóäíèê ñåìèíàð

(áèãðàììû): óâåëè÷åíèå_êîëè÷åñòâî àêàäåìè÷åñêèé_ìîáèëüíîñòü

óâåëè÷åíèå_÷èñëî ìåæäóíàðîäíûé_äåÿòåëüíîñòü

ìåæäóíàðîäíûé_ñîòðóäíè÷åñòâî ìåæäóíàðîäíûé_íàó÷íûé

ðàçâèòèå_ìåæäóíàðîäíûé ïðèíÿòü_ó÷àñòèå ðîññèéñêèé_ìåæäóíàðîäíûé

íàó÷íûé_ìåðîïðèÿòèå ìåæäóíàðîäíûé_îáðàçîâàòåëüíûé

ó÷àñòèå_ìåæäóíàðîäíûé èíîñòðàííûé_ñòóäåíò êîëè÷åñòâî_ñòóäåíò

íàó÷íûé_ïðîåêò óíèâåðñèòåò_ìåæäóíàðîäíûé ìåæäóíàðîäíûé_óðîâåíü

ìåæäóíàðîäíûé_àêàäåìè÷åñêèé êîëè÷åñòâî_ó÷àñòíèê

íàó÷íûé_êîí�åðåíöèÿ ïðîãðàììà_àêàäåìè÷åñêèé ó÷àñòèå_ñòóäåíò

(ÈÍÒÅ�Ï�ÅÒÀÖÈß): àêàäåìè÷åñêàÿ ìîáèëüíîñòü è ìåæäóíàðîäíîå

ñîòðóäíè÷åñòâî
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

MVP: ìèíèìàëüíî æèçíåñïîñîáíûé Òåìàòèçàòîð

Ìîòèâàöèè è ïðèëîæåíèÿ

Àíàëèç òðåáîâàíèé

Îáëèê ñèñòåìû

Çàäà÷à 2. Ïðèìåð èíòåðïðåòàöèè òåìû

(ñëîâà): îáùåæèòèå êîðïóñ çäàíèå ðåìîíò ïëîùàäü èí�ðàñòðóêòóðà

êîìïëåêñ ïîìåùåíèå ñòðîèòåëüñòâî îáúåêò êàïèòàëüíûé êàìïóñ

èìóùåñòâåííûé ñïîðòèâíûé ðåêîíñòðóêöèÿ áåçîïàñíîñòü òåððèòîðèÿ

ñîîðóæåíèå ìåñòî îáîðóäîâàíèå ñîâðåìåííûé çàìåíà

ó÷åáíî-ëàáîðàòîðíûé êîì�îðòíûé

(áèãðàììû): ó÷åáíûé_êîðïóñ êàïèòàëüíûé_ðåìîíò

èìóùåñòâåííûé_êîìïëåêñ îáùèé_ïëîùàäü çäàíèå_ñîîðóæåíèå

ñòóäåí÷åñêèé_îáùåæèòèå êîðïóñ_îáùåæèòèå ðàçâèòèå_èìóùåñòâåííûé

èí�ðàñòðóêòóðà_óíèâåðñèòåò ñîçäàíèå_êîì�îðòíûé

ðàçâèòèå_èí�ðàñòðóêòóðà óíèâåðñèòåòñêèé_êàìïóñ

êîìïëåêñ_óíèâåðñèòåò ñïîðòèâíûé_êîìïëåêñ ñòóäåíò_ñîòðóäíèê

îáúåêò_óíèâåðñèòåò çåìåëüíûé_ó÷àñòîê óñëîâèå_ïðîæèâàíèå

òåððèòîðèÿ_óíèâåðñèòåò îáúåêò_èí�ðàñòðóêòóðà

ñîöèàëüíûé_èí�ðàñòðóêòóðà èñïîëüçîâàíèå_èìóùåñòâåííûé

ñòðîèòåëüñòâî_íîâûé ðåìîíòíûé_ðàáîòà îáùåæèòèå_óíèâåðñèòåò

(ÈÍÒÅ�Ï�ÅÒÀÖÈß): èí�ðàñòóêòóðà, êàìïóñ, ñòðîèòåëüñòâî
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

MVP: ìèíèìàëüíî æèçíåñïîñîáíûé Òåìàòèçàòîð

Ìîòèâàöèè è ïðèëîæåíèÿ

Àíàëèç òðåáîâàíèé

Îáëèê ñèñòåìû

Çàäà÷à 2. Èíòåðïðåòàöèÿ âñåõ 50 òåì

Äëÿ èíòåðïðåòèðóåìîñòè òåì âàæíû áèãðàììû

Ìîäåëü ïîñòðîèëè ïðèìåðíî ñ 10-é ïîïûòêè (ïîäáèðàëè

÷èñëî òåì, ðåãóëÿðèçàöèþ, äîáèâàëèñü ðàçëè÷íîñòè òåì)

Èíòåðïðåòàöèÿ 50 òåì çàíÿëà ïðèìåðíî 20 ìèíóò ðàáîòû

Èíîãäà âûäåëÿëèñü òåìû èññëåäîâàíèé è ðàçðàáîòîê, íî

äëÿ ýòîãî íóæíà áîëåå ãðàíóëèðîâàííàÿ ìîäåëü

Òåìû áûëè ñãðóïïèðîâàíû âðó÷íóþ ïî 5 êàòåãîðèÿì:

1

16 òåì ïðî íàóêó, èííîâàöèè è ñîòðóäíè÷åñòâî

2

14 òåì ïðî îáðàçîâàíèå è êàäðîâûé ïîòåíöèàë

3

11 òåì ïðî àäìèíèñòðàòèâíîå óïðàâëåíèå è õîçÿéñòâî âóçà

4

3 òåìû ¾þðèäè÷åñêèå¿, î ñàìîé ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ

5

6 òåì ¾ìàëûå è ìóñîðíûå¿, âìåñòå íå áîëåå 5% êîíòåíòà
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

MVP: ìèíèìàëüíî æèçíåñïîñîáíûé Òåìàòèçàòîð

Ìîòèâàöèè è ïðèëîæåíèÿ

Àíàëèç òðåáîâàíèé

Îáëèê ñèñòåìû

Çàäà÷à 2. Èíòåðïðåòàöèÿ âñåõ 50 òåì

16 òåì � íàóêà è èííîâàöèè

14 òåì � îáðàçîâàíèå è êàäðû

11 òåì � óïðàâëåíèå è õîçÿéñòâî

3 òåìû � î ñòðàòåãèè ðàçâèòèÿ

6 òåì � ìåëêèå ìóñîðíûå
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

MVP: ìèíèìàëüíî æèçíåñïîñîáíûé Òåìàòèçàòîð

Ìîòèâàöèè è ïðèëîæåíèÿ

Àíàëèç òðåáîâàíèé

Îáëèê ñèñòåìû

Çàäà÷à 2. Òåìàòè÷åñêàÿ êàðòà âóçîâ

Ïî îñÿì:

îáú¼ìíàÿ äîëÿ òåì

� ïðî èííîâàöèè

� ïðî îáðàçîâàíèå

Âûâîä:

îáú¼ìíûå äîëè òåì,

âîçìîæíî, ïîêàçûâàþò

áàëàíñ ïðèîðèòåòîâ ðàçâèòèÿ

...õîòÿ... ýòî ïîõîæå íà

îöåíèâàíèå íàó÷íîãî îò÷¼òà

òîëùèíîé â ñàíòèìåòðàõ :)
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

MVP: ìèíèìàëüíî æèçíåñïîñîáíûé Òåìàòèçàòîð

Ìîòèâàöèè è ïðèëîæåíèÿ

Àíàëèç òðåáîâàíèé

Îáëèê ñèñòåìû

Ïðîåêòû Øêîëû Ïðèêëàäíîãî Àíàëèçà Äàííûõ (íîÿáðü, 2022)

Èñõîäíûå äàííûå ÂÊîíòàêòå (÷åðåç ñåðâèñû Êðèáðóì)

Àíàëèç ñîöèàëüíîãî âëèÿíèÿ íà �îðìèðîâàíèå îáðàçà

ïðàâèëüíîãî ïèòàíèÿ ó ñòóäåíòîâ ã. Òîìñêà

Àíàëèç íàó÷íîé è ïóáëèêàöèîííîé àêòèâíîñòè ñîòðóäíèêîâ

óíèâåðñèòåòà èëè íàó÷íîé îðãàíèçàöèè

Àíàëèç ïðàêòèê ó÷àñòèÿ â ÷èòàòåëüñêèõ ñîîáùåñòâàõ,

�îðìèðóþùèõñÿ âîêðóã àâòîðîâ èëè æàíðîâ

Àíàëèç ñîöèàëüíîãî è ïîëèòè÷åñêîãî âçàèìîäåéñòâèÿ

ñåòåâûõ ñîîáùåñòâ â ðåãèîíàõ ðåñóðñíîãî òèïà

Àíàëèç òóðèñòè÷åñêîé àêòèâíîñòè è îöåíêà ïîðòðåòà

ïîòåíöèàëüíîãî òóðèñòà � ïóòåøåñòâåííèêà ïî Êàì÷àòêå

Àíàëèç êîðïóñà òåêñòîâ îáðàçîâàòåëüíûõ äèñöèïëèí:

ïðîãðàììà êóðñà + ìàòåðèàëû êóðñà + îò÷¼òû ñòóäåíòîâ

Àíàëèç íàó÷íîé ïåäàãîãè÷åñêîé ëèòåðàòóðû äëÿ

ïîñòðîåíèÿ êàðò êîìïåòåíöèé
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

MVP: ìèíèìàëüíî æèçíåñïîñîáíûé Òåìàòèçàòîð

Ìîòèâàöèè è ïðèëîæåíèÿ

Àíàëèç òðåáîâàíèé

Îáëèê ñèñòåìû

Èñòîðè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ: ãàçåòíûå àðõèâû

[1℄ Êîðïóñ Pennsylvania Gazette 1728�1800, 25Ì ñëîâ:

� âûäåëåíèå ïîñëåäîâàòåëüíîñòè ñîáûòèéíûõ òåì;

� èçó÷åíèå ñèíõðîííîñòè ñîáûòèé;

� êîìáèíèðîâàíèå àâòîìàòè÷åñêîãî àíàëèçà è ðó÷íîãî.

[2℄ �àçåòû Òåõàñà îò ãðàæäàíñêîé âîéíû äî íàøèõ äíåé:

� âûäåëåíèå âñåõ òåì, ñâÿçàííûõ ñ õëîïêîì;

� ïîñòðîåíèå ñåðèè ìîäåëåé â ñêîëüçÿùèõ îêíàõ;

� âàæíîñòü êà÷åñòâåííîé ïðåäîáðàáîòêè òåêñòîâ.

[3℄ �àçåòû è ïåðèîäèêà Ôèíëÿíäèè (1854�1917):

� âûäåëåíèå òåì î öåðêâè, ðåëèãèè, îáðàçîâàíèè;

� òðåíäû ìîäåðíèçàöèè è ñåêóëÿðèçàöèè �èíñêîãî îáùåñòâà.

1. D.Newman, S.Blo
k. Probabilisti
 topi
 de
omposition of an eighteenth-
entury

Ameri
an newspaper. 2006.

2. Tze-I Yang, A.J.Torget, R.Mihal
ea. Topi
 modeling on histori
al newspapers. 2011.

3. J.Marjanen et al. Topi
 modelling dis
ourse dynami
s in histori
al newspapers. 2021.
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

MVP: ìèíèìàëüíî æèçíåñïîñîáíûé Òåìàòèçàòîð

Ìîòèâàöèè è ïðèëîæåíèÿ

Àíàëèç òðåáîâàíèé

Îáëèê ñèñòåìû

Èñòîðè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ: ëåòîïèñè è äíåâíèêè

[1℄ Äâóÿçû÷íûé êîðïóñ êíèã íà àíãëèéñêîì è íåìåöêîì:

� âñå òåìû, ñâÿçàííûå ñ ýïèñòåìîëîãèåé

[2℄ Êîðïóñ òåêñòîâ íà êèòàéñêîì ÿçûêå (1644�1912):

� âñå òåìû, ñâÿçàííûå ñ áàíäèòèçìîì, ïðåñòóïëåíèÿìè;

� íåîáõîäèì êîíòåêñò äëÿ óñòàíîâëåíèÿ òèïà ïðåñòóïëåíèÿ;

� âàæíîñòü ïðàâèëüíîé òîêåíèçàöèè äëÿ êèòàéñêîãî ÿçûêà.

[3℄ Äíåâíèê Martha Ballard (1735�1812), îõâàòûâàåò 27 ëåò:

� âûäåëåíèå ñîáûòèéíûõ è ïåðìàíåíòíûõ òåì;

� âûäåëåíèå ïåðñîíàëüíûõ è èñòîðè÷åñêèõ òåì;

� ñïåöè�è÷íûé àíãëèéñêèé XVIII âåêà.

1. M.Erlin. Topi
 modeling, epistemology, and the English and German novel. 2017.

2. Ian Matthew Miller. Rebellion, 
rime and violen
e in Qing China, 2013.

3. Cameron Blevins.

http://www.
ameronblevins.org/posts/topi
-modeling-martha-ballards-diary.
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

MVP: ìèíèìàëüíî æèçíåñïîñîáíûé Òåìàòèçàòîð

Ìîòèâàöèè è ïðèëîæåíèÿ

Àíàëèç òðåáîâàíèé

Îáëèê ñèñòåìû

Èñòîðè÷åñêèå èññëåäîâàíèÿ: íàó÷íàÿ è ëèòåðàòóðíàÿ ïåðèîäèêà

Ñòàòüè êîëëåêöèè JSTOR äîñòóïíû â âèäå ¾ìåøêîâ ñëîâ¿.

[1℄ Íàó÷íûå æóðíàëû XX âåêà:

� ðàçëè÷èÿ òåìàòèêè íà àíãëèéñêîì è íåìåöêîì ÿçûêàõ;

� îñîáåííî èññëåäîâàëèñü ðàçëè÷èÿ, ñâÿçàííûå ñî 2ÌÂ;

� äëÿ îáúåäèíåíèÿ òåì èñïîëüçîâàëèñü èíòåðâèêè Âèêèïåäèè.

[2℄ Áîëåå 100 ëåò ëèòåðàòóðíî-õóäîæåñòâåííîé ïåðèîäèêè:

� êàê ìåíÿëèñü òåìû;

� êàê ìåíÿëèñü çíà÷åíèÿ ñëîâ âíóòðè êàæäîé òåìû;

� êàê ìåíÿëàñü òåìà íàñèëèÿ (violen
e, power, fear, blood,

death, murder, a
t, guilt).

1. D.Mimno. Computational historiography: Data mining in a 
entury of 
lassi
s

journals. 2012.

2. A.Goldstone, T.Underwood. The quiet transformations of literary studies: What

thirteen thousand s
holars 
ould tell us. 2014.

Ê.Â. Âîðîíöîâ (vokov�fore
sys.ru) Âåðîÿòíîñòíûå òåìàòè÷åñêèå ìîäåëè 31 / 56



Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

MVP: ìèíèìàëüíî æèçíåñïîñîáíûé Òåìàòèçàòîð

Ìîòèâàöèè è ïðèëîæåíèÿ

Àíàëèç òðåáîâàíèé

Îáëèê ñèñòåìû

Ïðèëîæåíèÿ è èññëåäîâàíèÿ, âçÿòûå äëÿ àíàëèçà òðåáîâàíèé

1

Ïîèñê ýòíî-ðåëåâàíòíûõ òåì â ñîöèàëüíûõ ìåäèà

2

Àíàëèç ïðîãðàìì ðàçâèòèÿ ðîññèéñêèõ âóçîâ

3

Ïðîåêòû Øêîëû Ïðèêëàäíîãî Àíàëèçà Äàííûõ

4

Òåìàòè÷åñêèé ïîèñê ïî äëèííîìó òåêñòîâîìó çàïðîñó

5

Ñîñòàâëåíèå òåìàòè÷åñêèõ ïîäáîðîê

6

Ïîèñê è ðóáðèêàöèÿ íàó÷íûõ ñòàòåé íà 100 ÿçûêàõ

7

Âûÿâëåíèå òðåíäîâ â êîëëåêöèè íàó÷íûõ ïóáëèêàöèé

8

Òåìàòèçàöèÿ íàó÷íî-ïðîñâåòèòåëüñêîãî îíëàéí-æóðíàëà

9

Ïîèñê ïîõîæèõ äåë â àêòàõ àðáèòðàæíûõ ñóäîâ

10

Òåìàòèçàöèÿ ïðåññ-ðåëèçîâ âíåøíåïîëèòè÷åñêèõ âåäîìñòâ

11

Òåìàòèçàöèÿ twitter î ðîññèéñêî-óêðàèíñêèõ îòíîøåíèÿõ

12

Âûÿâëåíèå ñîáûòèéíûõ òåì â íîâîñòíûõ ïîòîêàõ
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

MVP: ìèíèìàëüíî æèçíåñïîñîáíûé Òåìàòèçàòîð

Ìîòèâàöèè è ïðèëîæåíèÿ

Àíàëèç òðåáîâàíèé

Îáëèê ñèñòåìû

Ôóíêöèîíàëüíûå òðåáîâàíèÿ (ïî ïðèîðèòåòíîñòè)

1

Âèçóàëèçàöèÿ ìíîæåñòâà âñåõ òåì è èõ õàðàêòåðèñòèê

2

Âèçóàëèçàöèÿ êàæäîé òåìû ñ å¼ ¾ðàññêàçîì î ñåáå¿

3

Âîçìîæíîñòü çàäàâàòü ñëîâàðè çàòðàâîê äëÿ (ãðóïï) òåì

4

Îïðåäåëåíèå äèíàìèêè òåì âî âðåìåíè

5

Âûÿâëåíèå êîðîòêèõ òåì-ñîáûòèé è äîëãèõ òåì-òðåíäîâ

6

�àçáèåíèå òåì íà ïîäòåìû èåðàðõè÷åñêè

7

Âîçìîæíîñòü ãðóïïèðîâêè òåì âðó÷íóþ

8

Âûÿâëåíèå ñâÿçåé òåì ïî ñî÷åòàåìîñòè â äîêóìåíòàõ

9

Âîçìîæíîñòü îòáîðà è íàêîïëåíèÿ ¾áàíêà òåì¿

10

Òåìàòè÷åñêàÿ �èëüòðàöèÿ êîëëåêöèè

11

Òåìàòè÷åñêèé ïîèñê ïî äîêóìåíòó èëè �ðàãìåíòó

12

�åêîìåíäàòåëüíûé ïîèñê è ïîñòðîåíèå ïîäáîðîê
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

MVP: ìèíèìàëüíî æèçíåñïîñîáíûé Òåìàòèçàòîð

Ìîòèâàöèè è ïðèëîæåíèÿ

Àíàëèç òðåáîâàíèé

Îáëèê ñèñòåìû

Ñèñòåìà TMVE � Topi
 Model Visualization Engine

Òåìàòè÷åñêèé íàâèãàòîð ñ âåá-èíòåð�åéñîì:

https://github.
om/ajb
/tmv

Chaney A., Blei D. Visualizing Topi
 Models, 2012.
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

MVP: ìèíèìàëüíî æèçíåñïîñîáíûé Òåìàòèçàòîð

Ìîòèâàöèè è ïðèëîæåíèÿ

Àíàëèç òðåáîâàíèé

Îáëèê ñèñòåìû

Òðåáîâàíèÿ ê èíòåðïðåòèðóåìîñòè (ïî ïðèîðèòåòíîñòè)

1

Äîëÿ èíòåðïðåòèðóåìûõ òåì áëèçêà ê 100%

2

Òåìû ñòðîÿòñÿ áîëåå íà òåðìèíàõ, ÷åì íà ñëîâàõ

3

Îáùàÿ ëåêñèêà âûâîäèòñÿ â îòäåëüíûå �îíîâûå òåìû

4

Íåò ìóñîðíûõ òåì, íåò òåì-äóáëèêàòîâ (äåêîððåëÿöèÿ)

5

�åøåíà ïðîáëåìà íåñáàëàíñèðîâàííîñòè òåì

6

Òåìû ñïîñîáíû ðàññêàçàòü î ñåáå ñëîâàìè è �ðàçàìè

7

Íåòåêñòîâûå òåðìû ñïîñîáíû ðàññêàçàòü î ñåáå ñëîâàìè

8

Òåìû èìåíóþòñÿ àâòîìàòè÷åñêè

9

Â èåðàðõèè èìåíà äî÷åðíèõ òåì óòî÷íÿþò ðîäèòåëüñêèå

10

Òåìàòèêà ñëîâ ñîãëàñóåòñÿ ñ èõ ëîêàëüíûìè êîíòåêñòàìè

11

Êîðîòêèå òåêñòû îáúÿñíèìî íàñëåäóþò òåìàòèêó èõ ñëîâ

12

Äëèííûå òåêñòû ðàçáèâàþòñÿ íà òåìàòè÷åñêèå ñåãìåíòû
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

MVP: ìèíèìàëüíî æèçíåñïîñîáíûé Òåìàòèçàòîð

Ìîòèâàöèè è ïðèëîæåíèÿ

Àíàëèç òðåáîâàíèé

Îáëèê ñèñòåìû

Ñèñòåìà LDAvis

Êàðòà ñõîäñòâà òåì è ñðàâíåíèå p(w |t) ñ p(w):

https://github.ñom/ñpsievert/LDAvis

C.Sievert, K.Shirley. LDAvis: A method for visualizing and interpreting topi
s. 2014.
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

MVP: ìèíèìàëüíî æèçíåñïîñîáíûé Òåìàòèçàòîð

Ìîòèâàöèè è ïðèëîæåíèÿ

Àíàëèç òðåáîâàíèé

Îáëèê ñèñòåìû

Ñèñòåìà Termite

Èíòåðàêòèâíàÿ âèçóàëèçàöèÿ ìàòðèöû Φ è ñðàâíåíèå òåì:

https://github.
om/uwdata/termite-visualizations

Chuang J., Manning C., Heer J. Termite: Visualization Te
hniques for Assessing

Textual Topi
 Models. IWCAVI 2012.

Ê.Â. Âîðîíöîâ (vokov�fore
sys.ru) Âåðîÿòíîñòíûå òåìàòè÷åñêèå ìîäåëè 37 / 56



Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

MVP: ìèíèìàëüíî æèçíåñïîñîáíûé Òåìàòèçàòîð

Ìîòèâàöèè è ïðèëîæåíèÿ

Àíàëèç òðåáîâàíèé

Îáëèê ñèñòåìû

Ñèñòåìà Serendip

Âèçóàëèçàöèÿ ìàòðèö Φ, Θ è òåìàòèêè ñëîâ â òåêñòàõ:

http://vep.
s.wis
.edu/serendip

E.Alexander, J.Kohlmann, R.Valenza, M.Witmore, M.Glei
her. Serendip: Topi


Model-Driven Visual Exploration of Text Corpora. IEEE VAST 2014.
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

MVP: ìèíèìàëüíî æèçíåñïîñîáíûé Òåìàòèçàòîð

Ìîòèâàöèè è ïðèëîæåíèÿ

Àíàëèç òðåáîâàíèé

Îáëèê ñèñòåìû

Îñíîâíîé ïîëüçîâàòåëüñêèé ñöåíàðèé (áåç äåòàëèçàöèè)

1

Çàãðóçêà

äàííûå â ðàçëè÷íûõ ¾ñûðûõ¿ �îðìàòàõ

âîçìîæíà äîçàãðóçêà äàííûõ ïîðöèÿìè

2

Ïðåäîáðàáîòêà

àâòîìàòè÷åñêèé âûáîð îáðàáîò÷èêîâ íà îñíîâàíèè äàííûõ

âûäåëåíèå ìîäàëüíîñòåé: ÿçûêîâ, âðåìåíè, òåðìèíîâ è ò.ä.

3

Ìîäåëèðîâàíèå

âèçóàëèçàöèÿ ìåòðèê êà÷åñòâà â ïðîöåññå îáó÷åíèÿ ìîäåëè

âîçìîæíîñòü ïåðåõîäà ê àíàëèçó, íå ïðåðûâàÿ îáó÷åíèÿ

4

Âèçóàëèçàöèÿ

êàæäàÿ òåìà äîëæíà óìåòü ¾ðàññêàçàòü î ñåáå¿

ìíîãî ðàçíûõ ãðà�èêîâ (distant reading)

5

Êîððåêöèÿ

ïåðåáîð ìîäåëåé è íàêîïëåíèå ¾áàíêà òåì¿

ïîëüçîâàòåëüñêèå òåìû êàê ïîäáîðêè ñ ðåêîìåíäàöèìè
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

MVP: ìèíèìàëüíî æèçíåñïîñîáíûé Òåìàòèçàòîð

Ìîòèâàöèè è ïðèëîæåíèÿ

Àíàëèç òðåáîâàíèé

Îáëèê ñèñòåìû

Òðåáîâàíèÿ ê �óíêöèÿì Çàãðóçêè

1

Çàãðóçêà êîëëåêöèé èç ðàçëè÷íûõ ñûðûõ �îðìàòîâ

2

� txt, json, do
x, odt, pdf è äð.

3

� ÑÌÈ, ñîöìåäèà, Âèêèïåäèÿ, ñòàòüè, ïàòåíòû è äð.

4

Ïðåäñòàâëåíèå ìåòàäàííûõ è ìîäàëüíîñòåé

5

Âîçìîæíîñòü çàãðóçêè êàê ëîêàëüíî, òàê è èç îáëàêà

6

Âîçìîæíîñòü äîçàãðóçêè äàííûõ èç èñòî÷íèêà ïîðöèÿìè

7

Òåêñò êàê ïîñëåäîâàòåëüíîñòü èëè êàê ¾ìåøîê ñëîâ¿

8

Â îäíîì �àéëå îäèí äîêóìåíò èëè ìíîãî äîêóìåíòîâ
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

MVP: ìèíèìàëüíî æèçíåñïîñîáíûé Òåìàòèçàòîð

Ìîòèâàöèè è ïðèëîæåíèÿ

Àíàëèç òðåáîâàíèé

Îáëèê ñèñòåìû

Òðåáîâàíèÿ ê �óíêöèÿì Ïðåäîáðàáîòêè

1

Àâòîìàòè÷åñêàÿ òîêåíèçàöèÿ è ëåììàòèçàöèÿ

2

Àâòîìàòè÷åñêîå èñïðàâëåíèå îïå÷àòîê (ñîöñåòè)

3

Àâòîìàòè÷åñêîå âûäåëåíèå òåðìèíîâ n-ãðàìì

4

Ìåòàäàííûå: àâòîðû, âðåìÿ, êàòåãîðèè, çàãîëîâêè è äð.

5

Ìîäàëüíîñòè: îíèìû, òåãè, ññûëêè, ïîëüçîâàòåëè è äð.

6

Íàñòðîéêà øàáëîíîâ äëÿ âûäåëåíèÿ ìîäàëüíîñòåé

7

Ñîðòèðîâêà ïî âðåìåíè è íàðåçêà ïî ïàêåòàì

8

Àâòîìàòè÷åñêîå îïðåäåëåíèå êîðîòêèõ òåêñòîâ

9

Àâòîìàòè÷åñêàÿ ðåäóêöèÿ ñëîâàðåé (ïî íåîáõîäèìîñòè)

10

Àâòîìàòè÷åñêîå îïðåäåëåíèå ÿçûêîâ

11

Ìàøèííûé ïåðåâîä äëÿ ïîëó÷åíèÿ ïàðàëëåëüíûõ òåêñòîâ

12

Ïðåäîáðàáîòêà íå äîëæíà èäòè äîëüøå òåìàòèçàöèè
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

MVP: ìèíèìàëüíî æèçíåñïîñîáíûé Òåìàòèçàòîð

Ìîòèâàöèè è ïðèëîæåíèÿ

Àíàëèç òðåáîâàíèé

Îáëèê ñèñòåìû

Òðåáîâàíèÿ ê �óíêöèÿì Ìîäåëèðîâàíèÿ

1

Âèçóàëèçàöèÿ ïðîöåññà îáó÷åíèÿ ìîäåëè

2

Âûâîä ìåòðèê íà ãðà�èêàõ îò #èòåðàöèè, #ïàêåòà

3

Ìåòðèêè ïåðïëåêñèè, ðàçðåæåííîñòè, âûðîæäåííîñòè è äð.

4

Àâòîìàòè÷åñêàÿ ïîäñòðîéêà ïîä êîðîòêèå òåêñòû

5

Àâòîìàòè÷åñêàÿ ïîäñòðîéêà ïîä äëèííûå òåêñòû

6

Òåìïîðàëüíàÿ ìîäåëü, åñëè åñòü ìîäàëüíîñòü âðåìåíè

7

Ïîäáîð ÷èñëà òåì èëè ïîñòðîåíèå èåðàðõèè òåì

8

Àâòîìàòè÷åñêèé ïîäáîð ãèïåðïàðàìåòðîâ, AutoML

9

Ëîãèðîâàíèå èí�îðìàöèè î íàéäåííûõ àíîìàëèÿõ

10

Ëîãèðîâàíèå äàííûõ î ìîäåëÿõ, æóðíàë ýêñïåðèìåíòîâ

11

Âîçìîæíîñòü ïåðåõîäà ê àíàëèçó, íå ïðåðûâàÿ îáó÷åíèÿ

12

Âîçìîæíîñòü çàìåíû BigARTM íà àëüòåðíàòèâû
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

MVP: ìèíèìàëüíî æèçíåñïîñîáíûé Òåìàòèçàòîð

Ìîòèâàöèè è ïðèëîæåíèÿ

Àíàëèç òðåáîâàíèé

Îáëèê ñèñòåìû

Òðåáîâàíèÿ ê �óíêöèÿì Âèçóàëèçàöèè

1

Âèçóàëüíàÿ íàâèãàöèÿ ïî òåìàì, äîêóìåíòàì, òåðìèíàì

2

XY-ãðà�èê òåì â îñÿõ ñâîéñòâ òåì

3

XY-ãðà�èê äîêóìåíòîâ/îáúåêòîâ â îñÿõ îáú¼ìîâ òåì/ãðóïï

4

Ïîñòðîåíèå ñïåêòðà òåì ïî ñåìàíòè÷åñêîé áëèçîñòè

5

XY-ãðà�èê äîêóìåíòîâ â îñÿõ ¾âðåìÿ�ñïåêòð òåì¿

6

Âèçóàëèçàöèÿ ñâÿçåé ìåæäó ñëîâàìè è ïîíÿòèÿìè òåìû

7

Âèçóàëèçàöèÿ äèíàìèêè òåì â îñÿõ ¾âðåìÿ�îáú¼ì òåìû¿

8

Âèçóàëèçàöèÿ èåðàðõèè òåì

9

Âèçóàëèçàöèÿ ñâÿçåé òåì ïî èõ ñî÷åòàåìîñòè â äîêóìåíòàõ

10

Âèçóàëèçàöèÿ òåìàòè÷åñêîé ñòðóêòóðû äîêóìåíòà

11

Âûáîð õàðàêòåðèñòèê òåì äëÿ îñåé XY-ãðà�èêîâ

12

Âûáîð õàðàêòåðèñòèê îáúåêòîâ è äîêóìåíòîâ äëÿ îñåé
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

MVP: ìèíèìàëüíî æèçíåñïîñîáíûé Òåìàòèçàòîð

Ìîòèâàöèè è ïðèëîæåíèÿ

Àíàëèç òðåáîâàíèé

Îáëèê ñèñòåìû

Äèíàìèêà òåì: ýâîëþöèÿ ïðåäìåòíîé îáëàñòè

Ýâîëþöèÿ âûáðàííûõ òåì èåðàðõèè. Äàííûå Prism (2013/06/03�2014/02/09)

Ñòðàòåãèÿ âèçóàëèçàöèè â ñèñòåìàõ TextFlow è RoseRiver:

ýêñïåðò çàäà¼ò ñå÷åíèå èåðàðõèè (äåðåâà) òåì,

èíòåðàêòèâíî âûáèðàåò ïîäìíîæåñòâî òåì è ñîáûòèé,

ïîëó÷àåò ñãåíåðèðîâàííûé îò÷¼ò ñ èí�îãðà�èêîé.

Weiwei Cui, Shixia Liu, Zhuofeng Wu, Hao Wei. How hierar
hi
al topi
s evolve in

large text 
orpora. 2014.
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

MVP: ìèíèìàëüíî æèçíåñïîñîáíûé Òåìàòèçàòîð

Ìîòèâàöèè è ïðèëîæåíèÿ

Àíàëèç òðåáîâàíèé

Îáëèê ñèñòåìû

Äèíàìèêà òåì âíóòðè äîêóìåíòà: òåìàòè÷åñêàÿ ñåãìåíòàöèÿ

Gretarsson B., O'Donovan J., Bostandjiev S., Hollerer T., Asun
ion A., Newman D.,

Smyth P. Topi
Nets: visual analysis of large text 
orpora with topi
 modeling. ACM

Trans. on Intelligent Systems and Te
hnology. 2012.
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

MVP: ìèíèìàëüíî æèçíåñïîñîáíûé Òåìàòèçàòîð

Ìîòèâàöèè è ïðèëîæåíèÿ

Àíàëèç òðåáîâàíèé

Îáëèê ñèñòåìû

Ïðèìåð èåðàðõè÷åñêîé êàðòû îáëàñòè Data Mining

FoamTree: https://
arrotsear
h.
om/foamtree
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

MVP: ìèíèìàëüíî æèçíåñïîñîáíûé Òåìàòèçàòîð

Ìîòèâàöèè è ïðèëîæåíèÿ

Àíàëèç òðåáîâàíèé

Îáëèê ñèñòåìû

Èñòî÷íèêè âäîõíîâåíèÿ: http://textvis.lnu.se

Èíòåðàêòèâíûé îáçîð 440 ñðåäñòâ âèçóàëèçàöèè òåêñòîâ

Shixia Liu, Weiwei Cui, Ying
ai Wu, Meng
hen Liu. A survey on information

visualization: re
ent advan
es and 
hallenges. 2014.

Àéñèíà �. Ì. Îáçîð ñðåäñòâ âèçóàëèçàöèè òåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé êîëëåêöèé

òåêñòîâûõ äîêóìåíòîâ // JMLDA, 2015.
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

MVP: ìèíèìàëüíî æèçíåñïîñîáíûé Òåìàòèçàòîð

Ìîòèâàöèè è ïðèëîæåíèÿ

Àíàëèç òðåáîâàíèé

Îáëèê ñèñòåìû

Ïðèìåð êàðòû ïðåäìåòíîé îáëàñòè, ïîñòðîåííîé âðó÷íóþ

http://www.theory
ultureso
iety.org/brian-
astellani-on-the-
omplexity-s
ien
es
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

MVP: ìèíèìàëüíî æèçíåñïîñîáíûé Òåìàòèçàòîð

Ìîòèâàöèè è ïðèëîæåíèÿ

Àíàëèç òðåáîâàíèé

Îáëèê ñèñòåìû

Òåìàòè÷åñêàÿ êàðòà íàó÷íûõ çíàíèé (êîíöåïò)

Èíòåðïðåòàöèÿ îñåé: òåìû/âðåìÿ/âàæíîñòü/ñëîæíîñòü

Èåðàðõè÷íîñòü: òåìû äåëÿòñÿ íà ïîäòåìû

Ñïåêòð òåì: ãóìàíèòàðíûå→ åñòåñòâåííûå→ òî÷íûå

Èíòåðàêòèâíîñòü: ðåàëèçàöèÿ ìàíòðû Øíåéäåðìàíà

Ñóììàðèçàöèÿ: ìàñøòàá êàðòû îïðåäåëÿåò îáú¼ì òåêñòà
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

MVP: ìèíèìàëüíî æèçíåñïîñîáíûé Òåìàòèçàòîð

Ìîòèâàöèè è ïðèëîæåíèÿ

Àíàëèç òðåáîâàíèé

Îáëèê ñèñòåìû

Òðåáîâàíèÿ ê �óíêöèÿì Êîððåêöèè

1

�àçìåòêà òåì íà ðåëåâàíòíûå, íåðåëåâàíòíûå, ìóñîðíûå

2

�àçìåòêà ðåëåâàíòíûõ òåðìîâ, äîêóìåíòîâ â òåìàõ

3

Òåðìû-çàòðàâêè äëÿ ¾êëàññè�èêàöèè èãîëîê â ñòîãå ñåíà¿

4

Îáíàðóæåíèå è ðàñùåïëåíèå íåîäíîðîäíûõ òåì

5

Àâòîìàòè÷åñêèé ïåðåõîä ê òåìàòè÷åñêîé èåðàðõèè

6

Äåòåêöèÿ íîâûõ ñîáûòèéíûõ òåì â òåìïîðàëüíûõ ìîäåëÿõ

7

Íàêîïëåíèå ¾áàíêà òåì¿ ïî ìíîæåñòâó ìîäåëåé

8

Ìíîãîêðèòåðèàëüíîå îöåíèâàíèå êà÷åñòâà ìîäåëåé

9

Ïëàíèðîâàíèå ýêñïåðèìåíòîâ ïî óëó÷øåíèþ ìîäåëåé

10

Òåìàòè÷åñêàÿ �èëüòðàöèÿ êîëëåêöèè è ïîòîêà

11

Ñîçäàíèå ïîëüçîâàòåëüñêèõ òåì � ïîäáîðîê äîêóìåíòîâ

12

�àíæèðîâàíèå ðåêîìåíäàöèé äëÿ ïîëüçîâàòåëüñêèõ òåì
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

MVP: ìèíèìàëüíî æèçíåñïîñîáíûé Òåìàòèçàòîð

Ìîòèâàöèè è ïðèëîæåíèÿ

Àíàëèç òðåáîâàíèé

Îáëèê ñèñòåìû

Òðåáîâàíèÿ ê ðàáî÷åìó ïðîñòðàíñòâó ïðîåêòà ïîëüçîâàòåëÿ

1

Íàñòðîéêè âõîäíûõ äàííûõ � êîëëåêöèé è ïîòîêîâ

2

Íàñòðîéêè ìîäóëåé ïðåäîáðàáîòêè

3

Ñòðóêòóðà è ãèïåðïàðàìåòðû ñðàâíèâàåìûõ ìîäåëåé

4

Ñòðóêòóðà è ãèïåðïàðàìåòðû �èíàëüíîé ìîäåëè

5

Âèçóàëèçàöèè ïðîöåññà îáó÷åíèÿ ìîäåëè

6

Âèçóàëèçàöèè êîëè÷åñòâåííûõ ðåçóëüòàòîâ ìîäåëèðîâàíèÿ

7

Âèçóàëèçàöèè êà÷åñòâåííûõ ðåçóëüòàòîâ (àííîòàöèè òåì)

8

Áàíê òåì � ìíîæåñòâî òåì, îòîáðàííûõ èç ìîäåëåé

9

Ïîëüçîâàòåëüñêèå òåìû � ïîäáîðêè äîêóìåíòîâ

10

Íàñòðîéêà ïîäðîáíîñòè îò÷¼òà ïî ïðîåêòó

11

Íàñòðîéêà êîììåíòàðèåâ ê ïóíêòàì îò÷¼òà ïî ïðîåêòó

12

Ñãåíåðèðîâàííûé îò÷¼ò ïî ïðîåêòó
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

MVP: ìèíèìàëüíî æèçíåñïîñîáíûé Òåìàòèçàòîð

Æàäíàÿ ìèíèìèçàöèÿ

Ýòàïû ðàáîò

Êîìàíäíûé ñòóäåí÷åñêèé ïðîåêò

×òî òî÷íî âîéä¼ò â MVP

1

Çàãðóçêà

¾ìåøîê ñëîâ¿ â �îðìàòå Vowpal Wabbit (BigARTM)

2

Ìîäåëèðîâàíèå

îòîáðàæåíèå ñòàòóñà îáðàáîòêè ïàêåòîâ è òåêóùèõ ìåòðèê

âîçìîæíîñòü ïðåðâàòü îáó÷åíèå è ïåðåéòè ê àíàëèçó

ðåãóëÿðèçàòîð äåêîððåëèðîâàíèÿ � ñïðÿòàí

3

Âèçóàëèçàöèÿ

íàâèãàöèÿ ïî òåìàì â äóõå TMVE

ñïåêòð òåì ïî ñåìàíòè÷åñêîé áëèçîñòè è ðåëåâàíòíîñòè

4

Êîððåêöèÿ

ðàçìåòêà òåì íà ðåëåâàíòíûå, íåðåëåâàíòíûå, ìóñîðíûå

ïåðåñòðîåíèå ìîäåëè ñ ñîõðàíåíèåì ðåëåâàíòíûõ òåì
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

MVP: ìèíèìàëüíî æèçíåñïîñîáíûé Òåìàòèçàòîð

Æàäíàÿ ìèíèìèçàöèÿ

Ýòàïû ðàáîò

Êîìàíäíûé ñòóäåí÷åñêèé ïðîåêò

×òî òî÷íî íå âîéä¼ò â MVP: îòêðûòûå íàó÷íûå ïðîáëåìû

1

Äîëÿ èíòåðïðåòèðóåìûõ òåì áëèçêà ê 100%

2

Ïðîáëåìà íåñáàëàíñèðîâàííîñòè òåì

3

Åäèíàÿ ìîäåëü äëÿ êîðîòêèõ è äëèííûõ òåêñòîâ

4

Êîððåêòíîå îáíàðóæåíèå íîâûõ òåì â ïàêåòàõ

5

Îáåñïå÷åíèå ïîëíîòû è óñòîé÷èâîñòè ìíîæåñòâà òåì

6

Àâòîìàòè÷åñêèé ïîäáîð ãèïåðïàðàìåòðîâ, AutoML

7

Îïòèìèçàöèÿ ãèïåðïàðàìåòðîâ â ïîòîêîâîì ðåæèìå

8

Èìåíîâàíèå è àííîòèðîâàíèå òåì

9

Áåðåæíîå ñëèÿíèå ìîäåëåé íåñêîëüêèõ êîëëåêöèé

10

Ïðèìåíåíèå ãèïåðãðà�îâûõ òåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé

11

Ñîçäàíèå òåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé âíèìàíèÿ

12

Ñèìáèîç òåìàòè÷åñêèõ ìîäåëåé ñ íåéðîííûìè ñåòÿìè
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

MVP: ìèíèìàëüíî æèçíåñïîñîáíûé Òåìàòèçàòîð

Æàäíàÿ ìèíèìèçàöèÿ

Ýòàïû ðàáîò

Êîìàíäíûé ñòóäåí÷åñêèé ïðîåêò

Ýòàïèçàöèÿ ðàáîò

Ìàêåòèðîâàíèå web-èíòåð�åéñà

�àçðàáîòêà ñöåíàðèåâ èñïîëüçîâàíèÿ è òåñòîâ

Äåêîìïîçèöèÿ çàäà÷è (Test-Driven Development, TDD)

Ïàðàëëåëüíî: ðåøåíèå òåñòîâûõ ðå�åðåíòíûõ çàäà÷

Ïîäãîòîâêà èí�ðàñòðóêòóðû äëÿ ðàçâîðà÷èâàíèÿ ïðîåêòà

�àçðàáîòêà äåìî-âåðñèè ïðîãðàììû, âêëþ÷àþùåé:

ìîäóëü çàãðóçêè äàííûõ â îäíîì èç �îðìàòîâ

áàçîâóþ âåðñèþ ïðåäâàðèòåëüíîé îáðàáîòêè

áàçîâóþ âåðñèþ îáó÷åíèÿ òåìàòè÷åñêîé ìîäåëè

íåñêîëüêî ìîäóëåé ïðåäñòàâëåíèÿ ðåçóëüòàòîâ

�àçðàáîòêà è òåñòèðîâàíèå MVP

Ïîëó÷åíèå äåíåã îò âåí÷óðíûõ èíâåñòîðîâ =)
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

MVP: ìèíèìàëüíî æèçíåñïîñîáíûé Òåìàòèçàòîð

Æàäíàÿ ìèíèìèçàöèÿ

Ýòàïû ðàáîò

Êîìàíäíûé ñòóäåí÷åñêèé ïðîåêò

Îðãàíèçàöèÿ êîìàíäíîé ðàáîòû â ïðîåêòå ¾Òåìàòèçàòîð¿

Ñîáåñåäîâàíèå, îïðåäåëåíèå ðîëè â êîìàíäå

Ôîðìèðîâàíèå ðàáî÷èõ ãðóïï ïî ðîëÿì, íàïðèìåð:

ìàêåòèðîâàíèå, ïðîåêòèðîâàíèå, êîäèðîâàíèå, òåñòèðîâàíèå

Èçó÷åíèå àíàëîãîâ: PolyAnalyst, Orange è äð.

Êîíñóëüòàöèè ñ ñîòðóäíèêàìè ëàáîðàòîðèè Ìàøèííîãî

îáó÷åíèÿ è ñåìàíòè÷åñêîãî àíàëèçà Èíñòèòóòà ÈÈ Ì�Ó

Èñïîëüçîâàíèå GitLab äëÿ êîìàíäíîé ðàáîòû.

Äîêóìåíòèðîâàíèå êàæäîãî ýòàïà ðàçðàáîòêè.

�åãóëÿðíîå ïëàíèðîâàíèå è ïðîâåðêà âûïîëíåíèÿ ýòàïà.

Ê.Âîðîíöîâ. Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå: òåîðèÿ ðåãóëÿðèçàöèè

ARTM è áèáëèîòåêà ñ îòêðûòûì êîäîì BigARTM. 2023. (äëÿ èçä-âà URSS)

http://www.Ma
hineLearning.ru/wiki/images/d/d5/Voron17survey-artm.pdf
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Âåðîÿòíîñòíîå òåìàòè÷åñêîå ìîäåëèðîâàíèå

Ïðîåêò ¾Òåìàòèçàòîð¿

MVP: ìèíèìàëüíî æèçíåñïîñîáíûé Òåìàòèçàòîð

Æàäíàÿ ìèíèìèçàöèÿ

Ýòàïû ðàáîò

Êîìàíäíûé ñòóäåí÷åñêèé ïðîåêò

Òåîðåòè÷åñêîå çàäàíèå �2

1. Â �óíêöèîíàëå log-ïðàâäîïîäîáèÿ ëîãàðè�ì çàìåíèëè

äðóãîé ìîíîòîííî âîçðàñòàþùåé �óíêöèåé µ:

∑

d∈D

∑

w∈d

ndwµ

(

∑

t∈T

φwtθtd

)

+ R(Φ,Θ) → max
Φ,Θ

Êàê èçìåíèòñÿ ÅÌ-àëãîðèòì? Âîçìîæíî ëè ïîäîáðàòü

�óíêöèþ µ òàê, ÷òîáû ñîêðàòèëñÿ îáú¼ì âû÷èñëåíèé?

2. Â ðåãóëÿðèçàòîðå ñãëàæèâàíèÿ�ðàçðåæèâàíèÿ (ìîäåëü LDA)

çàìåíèëè ëîãàðè�ì ìîíîòîííî âîçðàñòàþùåé �óíêöèåé µ:

R(Φ,Θ) =
∑

t∈T

∑

w∈W

βwµ(φwt) +
∑

d∈D

∑

t∈T

αtµ(θtd ).

Êàê èçìåíèòñÿ Ì-øàã? Êàê ýòî ïîâîçäåéñòâóåò íà ìîäåëü?

3

∗
. Êàêîìó ðåãóëÿðèçàòîðó ñîîòâåòñòâóåò �îðìóëà Ì-øàãà

φwt = norm
w

(

nwt [nwt < γnt ]
)

Ê.Â. Âîðîíöîâ (vokov�fore
sys.ru) Âåðîÿòíîñòíûå òåìàòè÷åñêèå ìîäåëè 56 / 56


	Вероятностное тематическое моделирование
	Постановка задачи
	Теория ARTM и библиотека BigARTM
	Библиотека VisARTM (не поддерживается)

	Проект <<Тематизатор>>
	Мотивации и приложения
	Анализ требований
	Облик системы

	MVP: минимально жизнеспособный Тематизатор
	Жадная минимизация
	Этапы работ
	Командный студенческий проект


