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Содержание доклада

1) приводится ранее известная обобщенная схема классификации
алгоритмов сегментации изображений (АСИ);

2) предлагается алгоритм квазиоптимальной сегментации,
соответствующий требованиям схемы;

3) описываются операции над кластерами пикселей, сегментами изображений;
4) обсуждаются экспериментальные результаты;

5) приводятся значения классификационных признаков рассматриваемого
алгоритма;

6) приводится расширенная обобщенная схема классификации АСИ,
учитывающая особенности предложенного алгоритм.
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Двухуровневая обобщенная классификация АСИ

Поршнев С.В., Левашкина А.О. Универсальная классификация алгоритмов
сегментации изображений // Журнал научных публикаций аспирантов и
докторантов, 2008. №3 (31). С. 163-172.

Схемы классификации АСИ условно разделены на категории:
— смешанные
— специализированные
— классификации по единственному признаку
— обобщенные классификации
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Автор Классифи-
кационный
признак

Значение
признака

Примечание

Гонза-
лес-
Вудс

1. Способ
обработки

Нахождение
области

Выделение объекта по свойствам схожести

Нахождение
границ

Выделение объекта по свойствам различия

Розен-
фельд

2. Стратегия
исполнения

Последовательна
я стратегия

Последовательное исполнение
вычислительных операций

Параллельная
стратегия

Параллельное исполнение вычислительных
операций

Порш-
нев

3. Тип изоб-
ражения

Полутоновое
изображение

Алгоритмы сегментации изображений с одной
яркостной составляющей

Цветное
изображение

Алгоритмы сегментации, учитывающие все
три цветовые составляющие изображения

Сводная таблица классификационных признаков

Продолжение таблицы 

Сводная
таблица
признаков:
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Алгоритм квазиоптимальной сегментации

Исходное
изображение

Начало

1) Построение
иерархии связных

сегментов

2) Формирование
суперпикселей

3) Кластеризация
суперпикселей

Иерархия
приближений

Конец

Khanykov I.G., Kharinov M.V., Patel C. Image Segmentation Improvement by
Reversible Segment Merging // Int. Conf. on Soft Computing and its Engineering
Applications, icSoftComp-2017, IEEE Gujarat Section Proceedings. December 1-2,
2017.

Операции над
кластерами пикселей
(сегментами изображения):

-- «Merge»
-- «Divide»
-- «Correct»
-- «Split»
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Операции над кластерами пикселей и сегментами изображения. «Merge», «Divide»
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-- Операция «Merge» слияния двух кластеров 1 и 2:

-- Суммарная квадратичная ошибка
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-- Операция «Divide» разделения кластера 1 на пару вложенных  1’ и 1”:

111 где



И.Г.  Ханыков «Математические методы распознавания образов» (ММРО-2019), Москва, Ноябрь 26-29, 2019 5

1 2

3

4

5

6…

20000

Модель сегментации изображения: Разбиение исходного изображения на
вложенные изображения объектов
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Обобщение обратимости вычислений (неограниченного «отката»)

σ(N)
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Обобщение обратимости
вычислений (неограниченного
«отката»):
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Экспериментальные результаты: Улучшение качества заданного разбиения при
условии грубого задания исходного приближения

Исходное приближение
=21,94260

Исходное изображение

Улучшенное приближение
=11,95288

Улучшенное приближение,
=8,19082

SI

K-meanless
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Экспериментальные результаты: Улучшение качества заданного разбиения при
условии ошибочного задания исходного приближения

Исходное приближение в 1024
цветах по чужому разбиению,
=31,53760

K-meanless-SI в цикле,
=7,47459

Приближение в 1024 цветах,
=18,92676

Вспомогательное
изображение
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Экспериментальные результаты: Улучшение иерархии приближений

σ = 46,04981

σ = 28,06958 σ = 22,34504 σ = 18,44013

σ = 40,95321

1 2 3 4

σ = 37,08620 σ = 34,94496

Иерархическая сегментация

Кластеризация пикселей

σ = 32,68304 σ = 30,37044

σ = 15,24650 σ = 13,96626

5 6

…

…
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Экспериментальные результаты: Выделение объектов на стереопаре
совмещенных изображений

Кластеризация методом Уорда в
трехэтапной схеме. Число кластеров
(различных цветов) Nкл равно 7.

Исходные раздельные и
совмещенные стереопары

 =24,76746  =24,48623

 =24,85627
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Развитие обобщенной классификации АСИ

 Положение
предлагаемого
алгоритма в ранее
приложенной
обобщенной схеме
классификации
АСИ

Развитие
обобщенной
схемы
классификации
АСИ введением
дополнительно-
го признака
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Классификационный признак Значение признака

1. Тип операции Выделение областей на основе свойств сходства

2. Стратегия вычислений Последовательное вычисление приближений

3. Тип изображения Цветное и полутоновое изображение

4. Наличие критерия качества Функционал качества - суммарная квадратичная
ошибка; Критерий качества - минимум приращения
ошибки.

5. Число разбиений исходного
изображения на выходе
алгоритма

На выходе алгоритма - множество разбиений по
числу рассматриваемых кластеров. Число кластеров
изменяется от 1 до N (числа пикселей всего в
изображении).

Характеристика алгоритма по классификационным признакамЗначения классификационных
признаков алгоритма
квазиоптимальной
сегментации:
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