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Äàíî:

W � ñëîâàðü òåðìèíîâ

D � êîëëåêöèÿ äîêóìåíòîâ d = {w1 . . .wnd}
ndw � ñêîëüêî ðàç òåðìèí w âñòðåòèëñÿ â äîêóìåíòå d
nd � äëèíà äîêóìåíòà

Íàéòè:

Ïàðàìåòðû ìîäåëè ndw
nd
≈ p(w |d) =

∑
t∈T

φwtθtd

φwt = p(w |t) � âåðîÿòíîñòè òåðìèíîâ w â êàæäîé òåìå t
θtd = p(t|d) � âåðîÿòíîñòè òåì t â êàæäîì äîêóìåíòå d

Çàäà÷à ìàêñèìèçàöèè ðåãóëÿðèçîâàííîãî ïðàâäîïîäîáèÿ:

L(Φ,Θ) =
∑
d ,w

ln
∑
t
φwtθtd + R(Φ,Θ)→ max

Φ,Θ
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Öåëü èññëåäîâàíèÿ:

Ðàçðàáîòàòü àëãîðèòì ñóììàðèçàöèè òåì è ìåòîäû

êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè åãî êà÷åñòâà.
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Íåôîðìàëüíûå ïðèíöèïû âêëþ÷åíèÿ ïðåäëîæåíèÿ â

ñóììàðèçàöèþ òåìû:

ïðåäëîæåíèå îòíîñèòñÿ òîëüêî ê îäíîé òåìå

ïðåäëîæåíèå ÿâëÿåòñÿ ãðàììàòè÷åñêè ñâÿçíûì

ïðåäëîæåíèå ÿâëÿåòñÿ ñàìîäîñòàòî÷íûì, ñîäåðæèò

çàêîí÷åííóþ ìûñëü

ïðåäëîæåíèÿ ñóììàðèçàöèè âìåñòå ìàêñèìàëüíî ïîëíî

ïðåäñòàâëÿþò òåìó
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Àëãîðèòì ïîñòðîåíèÿ ñóììàðèçàöèè òåì:

1 Âûäåëèòü è îòôèëüòðîâàòü òåìàòè÷íûå ïðåäëîæåíèÿ

2 Êëàñòåðèçîâàòü ïðåäëîæåíèÿ

3 Âûáðàòü íàèáîëåå öåííûå ïðåäëîæåíèÿ â êàæäîì êëàñòåðå

4 Îòðàíæèðîâàòü ïðåäëîæåíèÿ ïî âîçðàñòàíèþ öåííîñòè

ïåðâûõ k ïðåäëîæåíèé
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Ôèëüòðàöèÿ òåìàòè÷íûõ ïðåäëîæåíèé

p(t|w) = φwt∑
t∈S

φwt
� òåìàòè÷åñêèé ïðîôèëü òåðìèíà w

p(t|s) = 1
|s|
∑
w∈s

p(t|w) � òåìàòè÷åñêèé ïðîôèëü ïðåäëîæåíèÿ s

K(t) = {w ∈W | p(t|w) 6= 0} � ÿäðî òåìû t

Èíôîðìàòèâíîñòü ïðåäëîæåíèÿ s îòíîñèòåëüíî òåìû t:

I(s, t) =
∑

w∈W
[w ∈ K(t)].

Òåìàòè÷íîñòü ïðåäëîæåíèÿ s îòíîñèòåëüíî òåìû t:

T(s, t) = 1− p(t|s)

‖p(t|s)‖2
.

E.A. Ñìèðíîâ Ñóììàðèçàöèÿ òåì 8 / 22



Ïîñòàíîâêà çàäà÷è
Ìåòîäû ñóììàðèçàöè òåì

Ýêñïåðèìåíòû

Ôèëüòðàöèÿ òåìàòè÷íûõ ïðåäëîæåíèé
Êëàñòåðèçàöèÿ
Ðàíæèðîâàíèå ïðåäëîæåíèé

Ìåðà áëèçîñòè ïðåäëîæåíèé:

J (si , sj |t) =

∑
w∈K(t)

[w ∈ si ∩ sj ]∑
w∈K(t)

[w ∈ si ∪ sj ]
� êîýôôèöèåíò Æàêêàðà

J ‘(si , sj |t) =

∑
w∈K(t)

[w ∈ si ∩ sj ]p(t|w)∑
w∈K(t)

[w ∈ si ∪ sj ]p(t|w)
� ìîäèôèöèðîâàííûé

êîýôôèöèåíò Æàêêàðà
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Àëãîðèòì êëàñòåðèçàöèè A�nity propagation

s(xi , xj) � ìåðà áëèçîñòè îáúåêòîâ xi ê xj
r(i , k) � âåñ ñîîáùåíèÿ, îòïðàâëÿåìîãî ýëåìåíòîì êëàñòåðà

a(i , k) � âåñ ñîîáùåíèÿ, îòïðàâëÿåìîãî ýêçåìïëÿðîì êëàñòåðà

1 ∀i , k a(i , k) = 0

2 Ïîâòîðÿòü äî ñõîäèìîñòè:

∀i , k r(i , k)← s(i , k)−max
k ‘ 6=k
{a(i , k ‘) + s(i , k ‘)}

∀i 6= k , k a(i , k)← min

(
0, r(k, k) +

∑
i ‘ /∈{i ,k}

max(0, r(i ‘, k))

)
∀k a(k , k)←

∑
i ‘ 6=k

max(0, r(i ‘, k)

3 Ýêçåìïëÿðû: c = {c1, . . . , cN}, ãäå
ci = arg max

k
[a(i , k) + r(i , k)]
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Ïðèçíàêè öåííîñòè ýêçåìïëÿðîâ êëàñòåðîâ:

ìîùíîñòü êëàñòåðà ïî ÷èñëó ïðåäëîæåíèé

ìîùíîñòü êëàñòåðà ïî ÷èñëó äîêóìåíòîâ

äîëÿ ïðåäëîæåíèé, èìåþùèõ íå ìåíåå K îáùèõ ñëîâ

ñóììàðíàÿ âåðîÿòíîñòü òåìàòè÷íûõ ñëîâ p(t|w)

ñóììàðíàÿ âåðîÿòíîñòü òåìàòè÷íûõ ñëîâ p(w |t)

÷èñëî ñëîâ èç ÿäðà òåìû

äëèíà ïðåäëîæåíèÿ â ñëîâàõ

áëèçîñòü ê íà÷àëó äîêóìåíòà

áëèçîñòü ê íà÷àëó ðàçäåëà
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S(k, t) - òîï k ïðåäëîæåíèé ñóììàðèçàöèè òåìû t
p(w |S(k, t)) - âåðîÿòíîñòü òåðìèíà w â ñóììàðèçàöèè S(k, t)

Êîëè÷åñòâåííûå îöåíêè êà÷åñòâà S(k , t)

Òî÷íîñòü:

k∑
i=1

∑
w∈si

[w ∈ K(t)]p(w |t)

k∑
i=1

∑
w∈si

[w ∈ K(t)]p(w |t) + Et ‘ 6=tp(w |t‘)

Ïîëíîòà:
∑

w∈W
[w ∈ S(k , t)]p(w |t)
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Äàííûå: Êîëëåêöèÿ ÌÌÐÎ � ≈ 70000 ïðåäëîæåíèé,

|W | = 7805, |D| = 1061

Ìàòðèöû Φ è Θ ðàçðåæåíû.

E.A. Ñìèðíîâ Ñóììàðèçàöèÿ òåì 13 / 22



Ïîñòàíîâêà çàäà÷è
Ìåòîäû ñóììàðèçàöè òåì

Ýêñïåðèìåíòû

Îöåíêà êà÷åñòâà ñóììàðèçàöèè
Óñëîâèÿ è ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà
Ðåçóëüòàòû, âûíîñèìûå íà çàùèòó

Äîëÿ ÿêîðíûõ òåðìèíîâ ñîñòàâëÿåò áîëåå 65%, ïîêðûòèå

âåðîÿòíîñòè ÿêîðíûìè òåðìèíàìè êàæäîé òåìû áîëåå

75%
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Òåìû ïåðåñåêàþòñÿ íå áîëåå ÷åì ïî 10 òåðìèíàì,

âåðîÿòíîñòíàÿ ìåðà ïåðåñå÷åíèÿ < 0.1
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Òåðìèíû îòíîñÿòñÿ ê íåáîëüøîìó ÷èñëó òåì
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×èñëî òåìàòè÷íûõ ïðåäëîæåíèé è êëàñòåðîâ çàâèñèò îò

ðàçìåðà ëåêñè÷åñêîãî ÿäðà òåìû
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Ñóììàðèçàöèÿ òåìû �26:

Âûÿâëåíèå ãðóïï ïñèõîëîãè÷åñêîãî ðèñêà ñðåäè áåðåìåííûõ

æåíùèí.

Äàííàÿ ðàáîòà ïîñâÿùåíà èññëåäîâàíèþ ïðèìåíèìîñòè

ñóùåñòâóþùèõ àðòèêóëÿöèîííûõ ìîäåëåé äëÿ àíàëèçà

ôîíåòè÷åñêèõ è ïàðàëèíãâèñòè÷åñêèõ îñîáåííîñòåé ðå÷è,

âûÿâëåíèþ êîððåëÿöèé ìåæäó ëèíãâèñòè÷åñêèìè ïðèçíàêàìè

ýìîöèé è èõ àêóñòè÷åñêèìè ïàðàìåòðàìè, ïîñòðîåíèþ

àëãîðèòìîâ ðàñïîçíàâàíèÿ ýìîöèîíàëüíîãî ñîñòîÿíèÿ

ãîâîðÿùåãî.

Èíòåëëåêòóàëèçàöèÿ ïîääåðæêè ïðèíÿòèÿ äèàãíîñòè÷åñêèõ è

ïðîôèëàêòè÷åñêèõ ðåøåíèé ïî äåïðåññèè íà îñíîâå

èíòåëëåêòóàëüíîé ñèñòåìû ÄÈÀÏÐÎÄ.
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dimK(t) = 237

Êà÷åñòâî ñóììàðèçàöèè òåìû çàâèñèò îò ðàçìåðà å¼

ëåêñè÷åñêîãî ÿäðà
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Îöåíêà êà÷åñòâà ñóììàðèçàöèè
Óñëîâèÿ è ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà
Ðåçóëüòàòû, âûíîñèìûå íà çàùèòó
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Êîëè÷åñòâåííûå îöåíêè êà÷åñòâà ìîæíî óëó÷øèòü

ïåðåñòàíîâêîé ñòðîê ñóììàðèçàöèè òåìû.
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Ïîñòàíîâêà çàäà÷è
Ìåòîäû ñóììàðèçàöè òåì

Ýêñïåðèìåíòû

Îöåíêà êà÷åñòâà ñóììàðèçàöèè
Óñëîâèÿ è ðåçóëüòàòû ýêñïåðèìåíòà
Ðåçóëüòàòû, âûíîñèìûå íà çàùèòó

Çàêëþ÷åíèå

Ðàçðàáîòàí àëãîðèòì ñóììàðèçàöèè òåì

âåðîÿòíîñòíîãî-òåìàòè÷åñêîãî ìîäåëèðîâàíèÿ

Ðàçðàáîòàíû ìåòîäû êîëè÷åñòâåííîé îöåíêè êà÷åñòâà

ñóììàðèçàöèè òåì

Âûïîëíåíà ñóììàðèçàöèÿ êîëëåêöèè ÌÌÐÎ è âû÷èñëåíû

êîëè÷åñòâåííûå îöåíêè å¼ êà÷åñòâà
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